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 Typen von Grauwasser

 Anwendungsmöglichkeiten

 Grauwasserbeschaffenheit

 Aufbereitungsverfahren

 Gesetzgebung

 Qualitätsanforderungen

 Zusammenfassung / Ausblick für Luxemburg

Themengebiete der heutigen Präsentation



Was ist Grauwasser?

Typ B Typ A
https://science.sciencemag.org/content/352/6288/928.figures-only



https://www.reuter.de/magazin/trinkwasser-sparen-bei-toilette.html

Anwendungsmöglichkeiten aufbereiteten Grauwassers



Grauwasseranteil im täglichen Trinkwasserverbrauch



Grauwasserbeschaffenheit



Grauwasserbeschaffenheit

Eriksson et al. / DWA-A-131 /Nolde et al. / Gujer / DWA A272



 Lebensstil/kultureller und sozialer Hintergrund

 Nutzerverhalten

 Altersstruktur/Anzahl der Bewohner

 Uhrzeit/Wochentag

 Geografischen Eigenschaften

 Pflegemittel/Kosmetika/Haushaltschemikalien

/oder Küche 

Faktoren welche Grauwasser beeinflussen?



 Gering belastet

 Fällt jeden Tag in etwa in gleicher Menge an

 GW Anfall witterungsunabhängig

 Ressourcenschonung

Nutzung für Anwendungen wo keine 

Trinkwasserqualität gefordert wird:

Vorteil der Grauwasserwiederverwendung?

https://www.gartentipps.com/5-tipps-zur-gartenbewaesserung.html stenkovlad

https://www.hausjournal.net/toilettenspuelung-zu-stark / Milkovasa/Shutterstock

https://www.gartentipps.com/5-tipps-zur-gartenbewaesserung.html
https://www.hausjournal.net/toilettenspuelung-zu-stark%20/


 Technische Verfahren:

1) Chemisch-physikalische Reinigung

2) Biologische Reinigung

 Naturnahe Verfahren:

1) Physikalisch-biologische Reinigung

Aufbereitungsverfahren

https://www.eliquostulz.com/de/referenzen-291.html?articles=retentionsbodenfilter-emmingen-und-liptingen

https://www.intewa.com/de/produkte/aqualoop-wasseraufbereitung/



Beispiel einer Grauwasseraufbereitung

Pontos AquaCycle 2500 - Hansgrohe INT http://pro.hansgrohe-int.com › assets › global › pdf...

https://waterwisegroup.com/

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjP3sTisZvwAhWwhv0HHT6HAT4QFjAAegQIAhAD&url=http%3A%2F%2Fpro.hansgrohe-int.com%2Fassets%2Fglobal%2Fpontos_ac2500_broschuere.pdf&usg=AOvVaw0IMMU1JlIWw__ZyVUGcbIa
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjP3sTisZvwAhWwhv0HHT6HAT4QFjAAegQIAhAD&url=http%3A%2F%2Fpro.hansgrohe-int.com%2Fassets%2Fglobal%2Fpontos_ac2500_broschuere.pdf&usg=AOvVaw0IMMU1JlIWw__ZyVUGcbIa
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjP3sTisZvwAhWwhv0HHT6HAT4QFjAAegQIAhAD&url=http%3A%2F%2Fpro.hansgrohe-int.com%2Fassets%2Fglobal%2Fpontos_ac2500_broschuere.pdf&usg=AOvVaw0IMMU1JlIWw__ZyVUGcbIa
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjP3sTisZvwAhWwhv0HHT6HAT4QFjAAegQIAhAD&url=http%3A%2F%2Fpro.hansgrohe-int.com%2Fassets%2Fglobal%2Fpontos_ac2500_broschuere.pdf&usg=AOvVaw0IMMU1JlIWw__ZyVUGcbIa
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjP3sTisZvwAhWwhv0HHT6HAT4QFjAAegQIAhAD&url=http%3A%2F%2Fpro.hansgrohe-int.com%2Fassets%2Fglobal%2Fpontos_ac2500_broschuere.pdf&usg=AOvVaw0IMMU1JlIWw__ZyVUGcbIa
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjP3sTisZvwAhWwhv0HHT6HAT4QFjAAegQIAhAD&url=http%3A%2F%2Fpro.hansgrohe-int.com%2Fassets%2Fglobal%2Fpontos_ac2500_broschuere.pdf&usg=AOvVaw0IMMU1JlIWw__ZyVUGcbIa
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjP3sTisZvwAhWwhv0HHT6HAT4QFjAAegQIAhAD&url=http%3A%2F%2Fpro.hansgrohe-int.com%2Fassets%2Fglobal%2Fpontos_ac2500_broschuere.pdf&usg=AOvVaw0IMMU1JlIWw__ZyVUGcbIa
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjP3sTisZvwAhWwhv0HHT6HAT4QFjAAegQIAhAD&url=http%3A%2F%2Fpro.hansgrohe-int.com%2Fassets%2Fglobal%2Fpontos_ac2500_broschuere.pdf&usg=AOvVaw0IMMU1JlIWw__ZyVUGcbIa
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjP3sTisZvwAhWwhv0HHT6HAT4QFjAAegQIAhAD&url=http%3A%2F%2Fpro.hansgrohe-int.com%2Fassets%2Fglobal%2Fpontos_ac2500_broschuere.pdf&usg=AOvVaw0IMMU1JlIWw__ZyVUGcbIa


 Hygienisch/mikrobiologisch unbedenklich

 Schwebstofffrei

 Farblos/Klar

 Geruchlos

Aber europaweit sowie außerhalb der EU:

Keine einheitliche Richtlinien/Regelwerke/Empfehlungen 

Unterschiedliche Auffassungen bezüglich der erforderlichen Qualität

Anforderungen an Grauwasserqualität



Übersicht Rechtsgrundlage

Verbindlicher Rechtsakt: Muss im vollen Umfang umgesetzt werden

Gemeinsames Ziel wurde festgelegt.  Eigene unterschiedliche Rechtsvorschriften in 
Mitgliedsstaaten (EU) und Bundesstaaten (USA, Australien)

Prüf- und Designstandards

Verordnungen/Gesetze

Richtlinien

Freiwillige Basis: gibt Hinweise, Stand der Technik, Prüfbedingungen vor, nicht rechtlich bindend 



Verordnungen/Richtlinien/Standards

Großbritannien

BS8525-1 BS8525-2

EU 

Verordnung (EU) 2020/741 über 
Mindestanforderungen für die 

Wasserwiederverwendung

USA 

NSF/ANSI
350/350-1

Australien

Australian Standard 
1546.4:2016 Onsite 

Domestic Wastewater 
Treatment units 

EU Badegewässerrichtlinie
2006/7/EG

Code of Practice for the
Reuse of Greywater in 

Western Australia

Guidelines for
Water Reuse

Guidelines for the Non-
potable Uses of Recycled

Water



 Guidelines for the Non-potable Uses of Recycled Water: Inbetriebnahme

Richtlinien: Westaustralien

Erstellt aus ;guidelines for the non-potable uses of recycled water in western Australia – WA HEATLTH



 Guidelines for the Non-potable Uses of Recycled Water: Laufende Überwachung

Richtlinien: Westaustralien

Erstellt aus guidelines for the non-potable uses of recycled water in western Australia – WA HEATLTH



Empfehlungen Wasserwiederverwendung: USA

Erstellt aus EPA,UnitedStatesEnvironmentalProtectionAgency(September2012)] OfficeofWastewaterManagementOfficeofWaterWashington,D.C. GuidelinesforWaterReuseEPA/600/R-12/618



Prüfstandards: USA



Prüfstandards: USA

Zusammengestellt ausEPA,UnitedStatesEnvironmentalProtectionAgency(September2012)] OfficeofWastewaterManagementOfficeofWaterWashington,D.C. GuidelinesforWaterReuseEPA/600/R-12/618 NSF-350 NSF-350-1



Verordnung 2020/741: Europäische Union

A= Alle roh verzehrten Nahrungsmittelpflanzen, deren essbarer Teil unmittelbar mit dem aufbereiteten Wasser in Kontakt kommt und roh verzehrte Hackfrüchte
B= Alle roh verzehrten Nahrungsmittelpflanzen, deren essbarer über den Boden erzeugt wird und nicht unmittelbar mit dem aufbereiteten Wasser in Kontakt kommt
C= Idem zu B nur Bewässerungsmethode zugelassen welche nicht direkt mit dem essbaren Teil in Verbindung kommt
D= Índustrie- und Energiepflanzen sowie aus Saatgut gewonnene Pflanzen



Badegewässerrichtlinie: Europäische Union:



Fbr-Hinweisblatt H201: Deutschland



Übersichtkarte Grauwasserprojekte Deutschland!!!

Schriftenreihe des Bauhaus-Instituts für zukunftsweisende Infrastruktursysteme



 Stand heute keine Anforderungen bezüglich Qualität und Nutzung von 

Grauwasser sowie aufbereitetem Wasser zur Wiederverwendung

 Gibt eine zur Nutzung von Regenwasser: Règlement grand-ducal du 14 mai 

2003 concernant l'allocation d'une aide budgétaire aux particuliers pour la mise 

en place d'une installation de collecte des eaux de pluie.

- keine Kriterien an Qualität

- Förderung beschrieben

- Abnahme sowie Förderkriterien

Richtlinien/Standards: Luxemburg



Übersicht internationaler Qualitätsanforderungen

Ziel:

Kompromiss finden zwischen technischem 

Aufwand und qualitativen Mindestanforderungen 

sowie Akzeptanz durch Endnutzer



 Zertifizierte Monteure / Sanitärbetriebe

 Getrenntes und klar erkennbares Brauchwassernetz

 Klar definierte Zuständigkeiten für Zertifizierung und Abnahme

 Gesetzlich verpflichtende Qualitätsparameter bezüglich Grauwasserqualität

 Festlegung Anlagenbetreiber

 Anwendung für Neubauprojekten (Wohnsiedlung 20-40 Häuser)

 Diese Punkte müssen gesetzlich geregelt sein

Was bedeutet dies für Luxemburg?



Wichtig!!!

 Regelmäßige Analysen der Ablaufqualität durch zertifizierte Labore

 Onlineüberwachung wichtigster Parameter vor Ort

Mögliche Qualitätsanforderungen?



Vielen Dank für ihre Aufmerksamkeit!


