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Themengebiete der heutigen Prasentation

»  Typen von Grauwasser

»  Anwendungsmadglichkeiten
»  Grauwasserbeschaffenheit
»  Aufbereitungsverfahren

»  Gesetzgebung

»  Qualitatsanforderungen

»  Zusammenfassung / Ausblick flr Luxemburg



Was ist Grauwasser?
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Anwendungsmoglichkeiten aufbereiteten Grauwassers
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Grauwasserantell im taglichen Trinkwasserverbrauch

Tagiche bhendtigte Wassermenge
flr Toilettenspil ung® Wiaschewaschen

43 Liter

Geschirrspiilen

Kirperpfl egets

Grauwasseranfall

¥ Keine Wakuurmtoiletten inbegriffen, Daten basierend auf 6-9 Liter Spalkasten
¥+ Keine Wassersparenden Duschkdépfe f sonstige wassersparende Armaturen inbegriffen



Grauwasserbeschaffenheit

Tabelle 2: Beschaffenheit von Grauwasserteilstromen unterschiedlicher Herkunftsbereiche
(Quelle: WA 2008, Kevsers 2007, fbr 2005)

Parameter Herkunftsbereiche
Dusche Badewanne Wasch- | Textilwasch- | Spiilbecken | Geschirrwasch-
becken maschine Kiiche maschine
[Wassermenage 0-30
WEal 10-50 1200 UWoche) 10-15 10-15 5-10 5-10
) ) ) | mittelmanig - | mittelmanig -
Organische Belastung sehr gering mittelmaRig hoch noch
Konzentration 80- 200 500 - 200 400- 800
(ma/Ul
CcsB
Fracht
(a/d) 08-10 5-12 2-8
J4FS (ma/ll 7-120 80 - 280 130 - 1.300
pH-Wert |-) 5-86 93-10 83-T4
Belastung mit N . . sehr "
Nahretafien sehr gering - gering [mafig) gering manig hoch sehr hoch
Be.LasIung mit sehr gering - gering [mafig) 59’7' sehr hoch hoch hoch - sehr hoch
Keimen gering
Hydraulische £-25 20- 50 3-15 20-30 10-20 10- 30
Belastung [Vmin]
Korper-
pflegemittel Sduren,
gof. Mahrstof- |hydraulische |Farbe, Flusen, . Fette,
: Speisereste,
_ fe und CSB Stile, geringe (Waschmittel, aufgeldste
Besonderheiten - Fette,
durch Urin Korperpflege- [Mengen Tenside, Reiniounasmittel Speisen,
und Spuren mittel Blut Trubung gung Reinigungs-
lvon Faeces mittel
erhoht
A 20ViE) -85 VIE |
A2 40 IE-) - 100 VIE-d] |
Grauwassertyp
B1:50 VIE-d] - 115 V(E-d]]
B2: 60 /(E-d) - 130 VIE-d)




Grauwasserbeschaffenheit

Beschaffenheit schwach belastetes Grauwasser aus dem Sanitarbereich

o Handwasch- Dusche kommunales
Parameter Einheit becken Abwasser
Temperatur °C 186 - 8-20
38
pH-wert | f-73 73-75 72-83
Tribung (NTU) NTU 164 848-375 | -
BSB; mag/l 155 - 205 40,2 - 424 200 - 400
CSB mg/l 386 - 587 77 -645 800
TS5 mg/l 153 - 259 89 - 353 467
Gesamtcoliforme
KBE/100 4 3_106 7_109
Bakterien o 10 102 -10 107 -10
Fakalcoliforme Bakterien KBE/M00 104 106 109 - 109
ml
E. coli KBE/100 104 - 106 (Bad gesamt) 109 - 107
mi
Fakale Enterokokken KBE/100 101-106 (Bad gesamt) 104 - 105
ml

Eriksson et al. / DWA-A-131 /Nolde et al. / Gujer / DWA A272



Faktoren welche Grauwasser beeinflussen?

» Lebensstil/kultureller und sozialer Hintergrund
» Nutzerverhalten

» Altersstruktur/Anzahl der Bewohner

» Uhrzeit/Wochentag

» Geografischen Eigenschaften

» Pflegemittel/Kosmetika/Haushaltschemikalien



Vortell der Grauwasserwiederverwendunq?

» Gering belastet
» Fallt jeden Tag in etwa in gleicher Menge an

» GW Anfall witterungsunabhangig

» Ressourcenschonung

- Nutzung fur Anwendungen wo keine
Trinkwasserqualitat gefordert wird:



https://www.gartentipps.com/5-tipps-zur-gartenbewaesserung.html
https://www.hausjournal.net/toilettenspuelung-zu-stark%20/

Aufbereitungsverfahren




Beispiel einer Grauwasseraufbereitung

Die Fillereinhelt mit
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https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjP3sTisZvwAhWwhv0HHT6HAT4QFjAAegQIAhAD&url=http%3A%2F%2Fpro.hansgrohe-int.com%2Fassets%2Fglobal%2Fpontos_ac2500_broschuere.pdf&usg=AOvVaw0IMMU1JlIWw__ZyVUGcbIa
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjP3sTisZvwAhWwhv0HHT6HAT4QFjAAegQIAhAD&url=http%3A%2F%2Fpro.hansgrohe-int.com%2Fassets%2Fglobal%2Fpontos_ac2500_broschuere.pdf&usg=AOvVaw0IMMU1JlIWw__ZyVUGcbIa
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjP3sTisZvwAhWwhv0HHT6HAT4QFjAAegQIAhAD&url=http%3A%2F%2Fpro.hansgrohe-int.com%2Fassets%2Fglobal%2Fpontos_ac2500_broschuere.pdf&usg=AOvVaw0IMMU1JlIWw__ZyVUGcbIa
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjP3sTisZvwAhWwhv0HHT6HAT4QFjAAegQIAhAD&url=http%3A%2F%2Fpro.hansgrohe-int.com%2Fassets%2Fglobal%2Fpontos_ac2500_broschuere.pdf&usg=AOvVaw0IMMU1JlIWw__ZyVUGcbIa
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjP3sTisZvwAhWwhv0HHT6HAT4QFjAAegQIAhAD&url=http%3A%2F%2Fpro.hansgrohe-int.com%2Fassets%2Fglobal%2Fpontos_ac2500_broschuere.pdf&usg=AOvVaw0IMMU1JlIWw__ZyVUGcbIa
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjP3sTisZvwAhWwhv0HHT6HAT4QFjAAegQIAhAD&url=http%3A%2F%2Fpro.hansgrohe-int.com%2Fassets%2Fglobal%2Fpontos_ac2500_broschuere.pdf&usg=AOvVaw0IMMU1JlIWw__ZyVUGcbIa
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjP3sTisZvwAhWwhv0HHT6HAT4QFjAAegQIAhAD&url=http%3A%2F%2Fpro.hansgrohe-int.com%2Fassets%2Fglobal%2Fpontos_ac2500_broschuere.pdf&usg=AOvVaw0IMMU1JlIWw__ZyVUGcbIa
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjP3sTisZvwAhWwhv0HHT6HAT4QFjAAegQIAhAD&url=http%3A%2F%2Fpro.hansgrohe-int.com%2Fassets%2Fglobal%2Fpontos_ac2500_broschuere.pdf&usg=AOvVaw0IMMU1JlIWw__ZyVUGcbIa
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjP3sTisZvwAhWwhv0HHT6HAT4QFjAAegQIAhAD&url=http%3A%2F%2Fpro.hansgrohe-int.com%2Fassets%2Fglobal%2Fpontos_ac2500_broschuere.pdf&usg=AOvVaw0IMMU1JlIWw__ZyVUGcbIa

Anforderungen an Grauwasserqualitat

» Hygienisch/mikrobiologisch unbedenklich
» Schwebstofffrei
» Farblos/Klar

» Geruchlos

Aber europaweit sowie aul3erhalb der EU:

—~>Keine einheitliche Richtlinien/Regelwerke/Empfehlungen
—>Unterschiedliche Auffassungen beziglich der erforderlichen Qualitat



Ubersicht Rechtsgrundlage

Verordnungen/Gesetze

Richtlinien

Prif- und Designstandards

Verbindlicher Rechtsakt: Muss im vollen Umfang umgesetzt werden

Gemeinsames Ziel wurde festgelegt. Eigene unterschiedliche Rechtsvorschriften in
Mitgliedsstaaten (EU) und Bundesstaaten (USA, Australien)

Freiwillige Basis: gibt Hinweise, Stand der Technik, Prifbedingungen vor, nicht rechtlich bindend

bEsT



Verordnungen/Richtlinien/Standards

)

NSF/ANSI Guidelines for
350/350-1 Water Reuse

[ GroRRbritannien ]

BS8525-1 BS8525-2 Guidelines for the Non-

potable Uses of Recycled
Water

Australian Standard
1546.4:2016 Onsite
Domestic Wastewater
Treatment units

EU Badegewasserrichtlinie
2006/7/EG
Verordnung (EU) 2020/741 (ber
Mindestanforderungen fir die
Wasserwiederverwendung

Code of Practice for the
Reuse of Greywater in b
Western Australia 75



Richtlinien: Westaustralien

» Guidelines for the Non-potable Uses of Recycled Water: Inbetriebnahme

Hoch

- Mehrfamilienh3user, interne Mutzung und
externe Oberflaichenbewasserung

- Landwirtschaftliche Bewdasserung fur
unverarbeitete Lebensmittel

- Stadtbewdsserung mit uneingeschranktem
Zugang und Anwendung

- Gemeinschaftliche Mutzung - Toiletten mit
Wasserspllung und ausgewiesene
Kaltwasser-Waschmaschinen

E.coli <1 KBE/100ml Wachentlich Wachentlich
BSB <10 mg/L Nicht erfarderlich Whachentlich
55 <10 mg/L Micht erforderlich Wachentlich
kontinuirliches Onlinemonitoring kontinuirliches
bH 6,5-8,5 oder wichentlich Cnlinemonitoring
< 2NTU (95%ile) kontinuirliches Onlinemonitoring kontinuirliches
Tribung <5 NTU (maximum) oder wachentlich Onlinemonitoring
- Cl:0,2-2,0 mg/L
-uv
Desinfektion |- UVT = 75% Nicht zutreffend ko_ntlnmrlfchejs
Onlinemonitoring
-0zone
- UV dose: 40-70 ml/cm*
Coliphages  |<1KBE/100ml alle 2 Waochen Whachentlich
Chlostridien {<1 KBE/100ml alle 2 Waochen Wachentlich

Es missen mindestens & Proben vorliegen wadhrend der Inbetriebnahmephase

Exstelltaus guidelines for

WAHEATLTH

bEsT
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Richtlinien: Westaustralien

> Guidelines for the Non-potable Uses of Recycled Water: Laufende Uberwachung

Hoch

- Mehrfamilienh3user, interne Nutzung und
externe Oberflichenbewdsserung

- Landwirtschaftliche Bewasserung fur
unverarbeitete Lebensmittel

- Stadtbewdsserung mit uneingeschranktem
Zugang und Anwendung

- Gemeinschaftliche Nutzung - Toiletten mit
Wasserspllung und ausgewiesene
Kaltwasser-Waschmaschinen

<1 KBE/100ml

Wochentlich

BSB Nicht zutreffend Nicht zutreffend

55 <10 mg/L Nicht erforderlich
ontinuirliches Onlinemonitoring

pH 6,5-8,5 oder wichentlich
< 2NTU [95%ile) ontinuirliches Onlinemonitoring

Trilbung <5 NTU (maximum) oder wachentlich

Desinfektion

- Cl:0,2-2,0 mg/L

-uv

- UVT = 75%

-Ozone

- UV dose: 40-70 ml/cm?

Micht zutreffend

Coliphages  |Micht zutreffend Nicht zutreffend
Chlostridien [Nicht zutreffend Nicht zutreffend

HEATLTH

-Auditprifung jedes Jahr
erforderlich

-(Stichprobenartige
Priifung zu jedem
Zeitpunkt maglich)
Prifung der
Sanitdranlagen sind alle
5 Jahre erforderlich,
einschlieBlich Rickfluss-
und Querverbindungs-
prifung

bEsT
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Empfehlungen Wasserwiederverwendung: USA

Uneingeschrinkt:

Die Verwendung von aufbereitetem Wasser fir nicht trinkbare
Anwendungen im kommunalen Bereich, wo der &ffentliche
Zugang nicht eingeschrankt ist

- Biologische Reinigung
- Filtration
- Desinfektion

pH=6,0-9,0 wichentlich
BSE < 10 mg/| wichentlich
Tribung < 2 NTU |kontinuirliches Onlinemanitoring)

Fikale Keime < 0/100ml

taglich

Restwert Cl; = Img/l minimum

[kontinuirliches Onlinemonitoring

Eingeschrankt:
Die Verwendung von wiederaufbereitetem Wasser flr

Trinkwassersysteme in Gemeinden, in denen der &ffentliche
Zugang durch physische oder institutionelle Barrieren wie
Z3une, Hinweisschilder oder zeitliche Zugangsbeschrankungen

kontrolliert oder eingeschrankt wird

- Biologische Reinigung
- Desinfektion

pH=6,0-9,0 Wichentlich
BSE < 30 mg/| wiachentlich
TS5 < 30 mg/| taglich
Fikale Keime < 200/100ml taglich

Restwert CI2 = 1mg/l minimum

Ikontinuirliches Onlinemonitoring

Erstelltaus EP

bEsT
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Prufstandards: USA

Geb3udetypen

Wohnbereich bis zu einer Kapazitit =5.7 m*/d
Gewerblich, mit einer Kapazitat > 5,7 m*/d und alle Kapazititen von gewerblichem Waschwasser

Abwasserart Kombiniertes Schwarz- und Grauwasser
Grauwasser
Waschewasser
Anwendung Nicht Trinkwasseranwendungen wie Oberflichenbewdisserung und unterirdische Bewadsserung

sowie Toiletten- und Urinalspilungen

Klassifizierung

Geb3udetypen

Zwei Klassifizierungen, die sich sehr leicht in der Abwasserqualitdt unterscheiden:
- Klasse R: Einfamilienhduser
- Klasse C; Mehrfamilienhduser und Gewerblich

Wohnbereich bis zu einer Kapazitdt 5.7 m*/d
Gewerblich, mit einer Kapazitit » 5,7 m*/d und alle Kapazititen von gewerblichem Waschwasser

Abwasserart Kombiniertes Schwarz- und Grauwasser
Grauwasser
Wiaschewasser

Anwendung Mur fir Untergrundbewdsserung

Klassifizierung

Einzelne Abwasserqualitit ohne Klassifizierung

bEsT
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Prufstandards: USA

Test-Durchschnittswert

Einzel Probenwert

Test-Durchschnittswert

Einzel Probenwert

Test-Durchschnittswert

{Maximum) {Maximum)
BSB. [mg/L) 10 25 10 25 25
TsS (mg/L) 10 30 10 30 30
Tribung {NTU) 5 10 2 5 /
E.coli {KBE/100mL) 14 240 2,2 200 /
Farbe 6,0-9,0 nicht zutreffend 6,0-9,0 nicht zutreffend nicht zutreffend

Geruch

nicht anstoBig

nicht zutreffend

nicht anstéBig

nicht zutreffend

nicht anstoRig

Olfilm und Schaum

Nicht nachweisbar

MNicht nachweishar

Micht nachweisbar

Nicht nachweishar

e,

NSF-350

Micht nachweisbar

NSF-350-1



Verordnung 2020/741: Europaische Union

Tabelle 2 — Anforderungen an die Qualitit von aufbereitetem Wasser fiir die landwirrschaftliche Bewisserung

Giiteklasse des Qualititsanforderungen
aufbfereireten Zielvorgabe fiir die Technik E coli BSB- TSS Tribung o
Wassers (Anzahl/100 ml) (mg]l) (mg]l) (NTU) onstige
A Zweitbehandlung, Filtration und <10 <10 <10 £5 Legionella spp.: < 1000 KBE/l, wenn das
Desinfektion B - B Risiko der Aerosolbildung besteht
. . ; Intestinale  Nematoden (Eier von
B Zweitbehandlung und Desinfektion = 100 Gemit Richtlinie GemiR Richilinie — Helminthen): = 1 FE:'ll"Litf_t_I gr die
Zweitbehandlung und Desinfektion <1000 91/271/EWG 91/271[EWG — gﬂ?t'ﬂssgf“"ﬁ von Weideflachen oder
Anhang I Tabelle 1) | {Anhang I Tabelle 1 utterptianzen
D Zweitbehandlung und Desinfektion = 10000 ( g L € ) —

A= Alle roh verzehrten Nahrungsmittelpflanzen, deren essbarer Teil unmittelbar mit dem aufbereiteten Wasser in Kontakt kommt und roh verzehrte Hackfriichte

B= Alle roh verzehrten Nahrungsmittelpflanzen, deren essbarer tiber den Boden erzeugt wird und nicht unmittelbar mit dem aufbereiteten Wasser in Kontakt kommt
C=Ildem zu B nur Bewdsserungsmethode zugelassen welche nicht direkt mit dem essbaren Teil in Verbindung kommt
D= industrie- und Energiepflanzen sowie aus Saatgut gewonnene Pflanzen



Badegewasserrichtlinie: Europaische Union:

ANHANG T

Binnengewisser
A B C D E
Auspezeichnete . - Ausreichende Referenzanalyseme-
Parameter Qualicit Gute Qualitit Qualitit thoden
1 Intestinale Enterokokken 200 () 4001(% 330 (*+) | 150 7899-1 oder
(cfu/ 100 ml) IS0 7899-2
2 Escherichia coli (cfuf100 ml) 500 (%) 1.000(% 900 (%) | 150 9308-3 oder|
150 9308-1
(* Auf der Grundlage einer 95-Perzentil-Bewertung. Siche Anhang IL
(**) Auf der Grundlage einer 90-Perzentil-Bewertung. Siche Anhang 1L
Kiistengewisser und Ubergangsgewiisser
A B C D E
Auspezeichnete . - Ausreichende Referenzanalyseme-
Parameter Qualicit Gute Qualitit Qualitit thoden
1 Intestinale Enterokokken 100 (% 20010% 185 (**) | 1SO 7899-1 oder
(cfu/100 ml) 150 7899-2
2 Escherichia coli {cfu/100 ml) 250 () 5000% 500 () | 1SO 9308-3 oder
IS0 9308-1

(* Auf der Grundlage einer 95-Perzentil-Bewertung. Siche Anhang IL
(**) Auf der Grundlage einer 90-Perzentil-Bewertung. Siche Anhang L




Fbr-Hinweisblatt H201: Deutschland

Tabelle 3: Qualitatsanforderungen far

Tollettenspllwasser
[SenStadt, 2003]

BSB; <5 mgll
Sauerstoffsattigung > 50%
Gesamtcoliforme Bakterien * < 100/ml
Fakalcoliforme Bakterien * < 10/ml
Pseudomonas aeruginosa: ° < 1/ml

' Analyse entsprechend EU Richtlinie 76/160/EWG

%) Analyse in Anlehnung an TrinkwV 2001



Ubersichtkarte Grauwasserprojekte Deutschlan

Kiel, Kieler Scholle e G, ‘_‘_‘_‘1“_

Hamburg
Allermdghe
Braamwisch

Gut-Karlshshe, Urmwelte debnispark

Bremen, Mehrfamilienhaus

Hannover Hagewiesen®

Bielefeld , ,Waldquelle”
Kassel, Hasenhecke
Krefeld, Sporthalle

Nettetal, Krankenhaus
Disseldorf,
Studentenwohnheim
Manchengladbach-Pesch,
Wohngebiude

Burscheid, Lambertsmiihle
Nephten, Wohnheim Lebenshilfe

Riigen, Sassnitz
Grube, Stranddorf Auguste nhof

L — Liibeck Flintenbreite
- Schinlage, (LK Parchim)

Kickte, (LK Stendal)

Berlin

Berlin, Block &

Elarwerk Stahnsdorf

Landhof Schéneiche

Berlin Arnimplatz

Marienstrasse 31, Berlin
Demonstrationsvorhaben Block 103
Okohauser Comeliisstrafe

Krause Selbsthilfe, Rixdord, Berlin e.v.
Lebens(t)raum Johannisthal

Berlin, "Klima-Solar-Haus"
Wohnanlage Berlin / Oranienstr.5
Franziskaner Orden, Berlin - Pankow

SACHSEN-ANHAI Wildau, Studentenwohnheim
" Kieinbodungen (b. Nordha sen)

o'gesg Elbisbach [L% Leipzig)

j Gotha, Herrenhof™

Eschborn, ,Saniresch” GIZ “ Weimar, EFH
Mainz Weimarer Land
Franz-Stein- Haus Tonndorf
FH Mairz, Studentenwerk Mohrental
Offenbach ulla
Arabella/Sheraton Hotel lim Kreis
Frankfurt a. Main, Ettischleben, Lebenshof eV,
Birogebdude "Osterkarde™ Kirchheim
Viernheim, Seniarenheim Grdfenroda
. doha Stadtlim
Mannheim, ,Eastside Arrstadt
Kaiserslautern limenau
Ertischleben
Projekt Komplett o Stuttgart
K Oberschénau,
Campging Wackerhof* BADEN- Schmalkalden-Meinigen
Bad Windeheim, Hotel am Kurpark
Albstadt WURTJEMBERG o Minchen
Freiburg, Vauban . LEGENDE

_& gewahlte Untersuchungsstandorte
—& Standorte mit Grauwassererfassung

Schriftenreihe des

bEsT
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Richtlinien/Standards: Luxemburg

» Stand heute keine Anforderungen bezlglich Qualitdt und Nutzung von
Grauwasser sowie aufbereitetem Wasser zur Wiederverwendung

> Gibt eine zur Nutzung von Regenwasser: Réglement grand-ducal du 14 mai
2003 concernant l'allocation d'une aide budgétaire aux particuliers pour la mise
en place d'une installation de collecte des eaux de pluie.

- keine Kriterien an Qualitat
- Forderung beschrieben
- Abnahme sowie Forderkriterien



Ubersicht internationa

er Qualitatsanforderungen

Tab. 5.1.1 Internationale Qualitatsanforderungen fir die Wiederverwendung als Toilettenspiilwasser =

usA cA AU GB N fo5s o
Parameter 11 1 1 1 1
1] 1z [13] [14] 131 6] Tl
pH-Wert 60-90| 60-90 |65-85 | 50-95 6,0-9.0 — 65-95
Sauerstoffsatigung — — _— —_— — =50 % =50 %
keine unange- nahezu
Geruch — —_— —_— _ nehmen o chlng:— _—
Geriiche:
22NTU =INTU
Trabung =2NTU - - =10 NTU =5NTU — <2 NTU
S3NTU <3HTU
= 60 %
UV-Trans. b. 254 nm — — - —— -— =60 % (Empfehlung]
=10mgi
BSE, = 10 mgl - =10 mgd —_— = 10 mg/l c(ESSr;g}.FI < 5mgl
Z20mg '
=10mgl nahezu
Kz (TS} — - =10 mgA —_— — Schweb-sioff- J—
=20mgl frei
Gesamtcoliforme
Bakierion — —_— —_— —_— =3/1000 ml | < 10%100 mi | < 10100 mi
Fikalcoliforme 3
Bakierien 0100 ml ——- - e - < 105100 ml e
000 ml
E. coli — - = 1100 ml | =25/100ml — — < 107100 ml
=200/100ml
Pseudomonas
aeruginosa - - - —_ -— < 100/100 ml| < 1004100 ml
Coliphagen — — |=t00m|  — —_ — —
Clostridien — — = 1100 ml —_ -— -— —_
nacht30Min.
=1 mgll
Restchlor =1mgl| =05mgl |02-2mgl| =2mgl Rohmetzende — —
=0,2 mgl

Ziel:

Kompromiss finden zwischen technischem
Aufwand und qualitativen Mindestanforderungen
sowie Akzeptanz durch Endnutzer

bEsT
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Was bedeutet dies fur Luxemburg?

>

Zertifizierte Monteure / Sanitarbetriebe

Getrenntes und klar erkennbares Brauchwassernetz

Klar definierte Zustandigkeiten fur Zertifizierung und Abnahme

Gesetzlich verpflichtende Qualitatsparameter beztiglich Grauwasserqualitat
Festlegung Anlagenbetreiber

Anwendung fir Neubauprojekten (Wohnsiedlung 20-40 Hauser)

- Diese Punkte mussen gesetzlich geregelt sein



Moqgliche Qualitatsanforderungen?

Gesamtcoliforme Intestinale
pH-Wert | Sauerstoffsatigung | Tribung BSB. TS-Gehalt E-coli Bakterien Enterokokken Farbe Geruch | Chlorgehalt
6,5-85 >50% =2 NTU =10 mg/l | Schwebstoffrei | <1073 cfu/100ml | <1074 cfu/100ml| <4*10~2 cfu/100ml klar Geruchlos ?

- Regelmalige Analysen der Ablaufqualitat durch zertifizierte Labore

Wichtig!!!

- Onlineuberwachung wichtigster Parameter vor Ort



Vielen Dank fur ithre Aufmerksamkeit!




