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1 Zusammenfassung

Vor dem Hintergrund der EU-Wasserrahmenrichtlinie (EU-WRRL) hat der Lehrstuhl fir Phy-
sikalische Geographie der Universitat des Saarlandes einen Gewassertypenatlas fur das
GroRRherzogtum Luxemburg erstellt. Neben den unmittelbaren durch die Wasserrahmenricht-
linie gegebenen Anforderungen wurde in Anlehnung an die Gewéassertypenatlanten der be-
nachbarten deutschen Bundeslander Rheinland-Pfalz und Saarland ein weiterer Schwer-
punkt auf die Festlegung und Beschreibung der talmorphologischen Gewassertypen gelegt.
Im Einzelnen sind folgende Arbeiten durchgefihrt worden:

Zundachst erfolgte in Anlehnung an die EU-WRRL eine Evaluierung der verschiedenen Typi-
sierungsfaktoren im Grol3herzogtum Luxemburg. Dabei wurde wie in den benachbarten Lan-
dern auf die Analyse nach System B im Anhang Il der Richtlinie zuriickgegriffen. Die aufge-
fuhrten obligatorischen Faktoren (Geologie, Gewassergréf3e, Hohenlage, Geographische
Breite bzw. Lange) fanden dabei alle Berlicksichtigung. Auf Basis der typischen Substratver-
haltnisse und seiner naturraumlichen Grundausstattung erfolgte eine Unterteilung des Grol3-
herzogtums in vier verschiedene FlieRgewasserraume: dem einheitlichen Naturraum Osling
im Norden sowie drei weiteren FlieBgewdsserraume im Siden des Landes. Die einzelnen
Raume wurden allgemein hinsichtlich Relief, Geschiebehaushalt und Vergesellschaftung der
talmorphologischen Gewassertypen beschrieben und gegeneinander abgegrenzt. Weiterhin
wurden die Gewasser nach ihrer GroéRRe typisiert und anhand der potenziellen Mittelwasser-
breite plausibilisiert. AnschlieRend wurden die Fischregionen zur Validierung der Flie3ge-
wasserraume herangezogen. Auf Grundlage dieser drei Faktoren wurden 33 Oberflachen-
wasserkorper fur Luxemburg ausgewiesen, die zu sieben Betrachtungsraumen zusammen-
gefasst wurden. Die anthropogenen Belastungsfaktoren sind bei der Ausweisung nicht integ-
riert.

In einem zweiten Teil wurde die in der WRRL als optional angefiihrte Talmorphologie (Tal-
form, durchschnittliche Wasserbreite bzw. -tiefe, Form und Gestalt des Hauptflussbettes und
die Feststofffracht) zur Typisierung der FlieRgewéasser herangezogen. Die Talmorpohologie
ist fr die kunftige Bewirtschaftungsplanung der Gewasser des Grol3herzogtums von beson-
derem Wert. Die talmorphologischen Gewassertypen lie3en sich anhand der charakteristi-
schen Hohenlinienbilder auf Basis der topographischen Karten (TC20) in vier Haupttypen
und vier Mischtypen unterscheiden. Die ausfihrliche Beschreibung der talmorphologischen
Gewassertypen nimmt einen grof3en Teil des Berichtes ein. In ihm sind alle wesentlichen
Entwicklungsfaktoren der luxemburgischen talmorphologischen Gewassertypen dokumen-
tiert. Dabei wurden die in den Gewassertypenatlanten von Rheinland-Pfalz und dem Saar-
land gemachten Aussagen auf die Verhaltnisse in Luxemburg angepasst und durch erforder-
liche Zusatzinformationen ergénzt.

Bei der Kartenauswertung stand neben der allgemeinen Typisierung der Gewasser auch
deren mogliche Auswahl als naturnahes Referenzgewésser im Blickpunkt. Liel3 die Kartenin-
terpretation keine eindeutige Zuordnung zu, erfolgte eine Uberprifung im Gelande. Gleich-
zeitig wurden die potenziellen Referenzstandorte hinsichtlich ihrer tatsachlichen Eignung



plausibilisiert und die Abgrenzungen der FlieRgewasserrdume anhand der Substratverhalt-
nisse in den Gewasserbetten korrigiert. Die Kartenauswertung fuhrte zur Identifikation von
mehr als 90 potenziellen Referenzstandorten. Von diesen sind 50 Standorte als beispielhafte
Referenzstandorte ausgewahlt worden. Sie sind in 28 doppelseitigen und 22 halbseitigen
Protokollen im Abschlussbericht dokumentiert.

Die Ergebnisse der Bearbeitung des Gewassertypenatlasses spiegeln sich in drei erstellten
thematischen Karten wieder. Karte | dokumentiert die substratgepragten FlieRgewasserty-
pen, die GewdassergroRen und die Lage der Referenzstrecken. Karte Il stellt die rdumliche
Verteilung der talmorphologischen Gewassertypen in Luxemburg dar. Die dritte Karte fasst
die Ergebnisse des aktuellen Standes (25. Juli 2003) der Ausweisung der Oberflachenwas-
serkorper auf Basis naturlicher Faktoren zusammen. Zusétzlich zur Karte ist eine tabellari-
sche Auflistung der Oberflachenwasserkorper beigefigt.



2 Einleitung

FlieBgewasser sind wesentliche Landschaftselemente und als solche seit langem Gegen-
stand der Forschung unterschiedlicher Fachdisziplinen. Bisher wurden sie vorwiegend auf
chemisch-physikalischer, hydrologischer und biologischer Basis untersucht und typologisiert.
FlieBgewasser sind von Natur aus offene, dynamische Systeme, die einer standigen Veran-
derung unterliegen. Diese Dynamik wird von der Offentlichkeit jedoch meist nur bei starkeren
Hochwasserereignissen wahrgenommen. Nach Ablauf einer Hochwasserwelle ist innerhalb
der Bevolkerung, sofern sie nicht direkt davon betroffen wurde, die medienwirksam doku-
mentierte Katastrophe rasch vergessen. Gewasseranlieger, Vertreter der Wasserwirtschaft
und Naturschutzverbénde sind jedoch in hohem Mal3e Uber die Zunahme grofl3erer Hoch-
wasser innerhalb der letzten Jahre besorgt. Diese teilweise katastrophalen Ereignisse fuhren
zu oftmals kontroversen Diskussionen Uber ihre Ursachen und die daraus erforderlichen
Schutzstrategien.

Fur die FlieRgewasser existiert aus okologisch-biozonotischer Sicht ein weiteres, in der Of-
fentlichkeit aufgrund fehlender unmittelbarer Betroffenheit weit weniger beachtetes Problem:
Mehr als die Halfte aller mitteleuropaischen Rote Liste Arten sind an Bache, Flisse und ihre
angrenzenden Feuchtgebiete gebunden. In der Vergangenheit wurde dieser Negativtrend
weitgehend auf Defizite bei der Gewasserreinhaltung und Abwasserbehandlung zurickge-
fuhrt. Im Zuge der Fortschritte auf diesen Gebieten zeigte sich jedoch, dass auch hydrolo-
gisch-hydraulische sowie strukturelle und morphodynamische Aspekte das Vorkommen ge-
fahrdeter Arten beeinflussen und eine wichtige Rolle fur die 6kologische Funktionsfahigkeit
der Gewasser spielen. Defizite im Artenspektrum lassen sich vielfach auf die Strukturarmut
der Gewasser als Folge des Gewasserausbaus zuriickfiihren. Sowohl bei den biozdnoti-
schen als auch hydrologisch-hydraulischen und morphologischen Aspekten sind die Fliel3-
gewasser immer auch als integraler Bestandteil des Einzugsgebietes der Gewasserland-
schaft zu sehen.

Obwonhl die zentrale Bedeutung der Gewasserstruktur und -morphodynamik fiir den Natur-
haushalt der Gewasser inzwischen anerkannt wird, ist der bisherige Forschungsstand unzu-
reichend. Dies ist problematisch, weil die Bericksichtigung gewéassermorphologischer As-
pekte und damit die Prognose zukiinftiger Entwicklungstendenzen in Renaturierungsprojek-
ten eine grundlegende Voraussetzung fur den Erfolg geplanter Malinahmen darstellt. Das
Wissen uber die typischen Gewasserstrukturen und morphologischen Prozessablaufe ist der
Schlissel fur eine effektive, kostengiinstige und biologisch wirksame Selbstentwicklung der
Gewasser. In vielen Renaturierungsplanungen findet dies bisher keine angemessene Be-
racksichtigung.

Die negativen Veranderungen im Abflussverhalten und Strukturhaushalt haben vor dem Hin-
tergrund des drastischen Artenriickgangs in den FlieRgewassern und den angrenzenden
Uberflutungsraumen ein Umdenken in der wasserwirtschaftlichen Praxis notwendig gemacht.



Auch die EU-Wasserrahmenrichtlinie hat mit der Zieldefinition, bei allen stark veranderten
oder kunstlichen Gewassern den guten Zustand zu erreichen, die hydromorphologische
Funktionsfahigkeit der Gewassersysteme berlcksichtigt. FlieRgewassersysteme sollen in
Zukunft als integrale Bestandteile der Landschaft Uber Verwaltungsgrenzen hinweg stérker
als bisher ,grenzenlos” betrachtet und bewirtschaftet werden. Innerhalb der Internationalen
Kommission zum Schutz von Mosel und Saar (IKSMS), die in vielerlei Hinsicht den Grund-
gedanken der Wasserrahmenrichtlinie bereits erfllt, missen u.a. einheitliche Standards der
Gewassertypisierung und Abgrenzung der Oberflachenwasserkdrper gefunden werden.

Neben der Vorgabe, die Ergebnisse der Bearbeitung mit den Ergebnissen der Nachbarlan-
der harmonisieren zu kénnen, orientiert sich der Gewassertypenatlas fur das Grof3herzogtum
Luxemburg an den Zielvorgaben der Gewdassertypenatlanten des Saarlandes und von Rhein-
land-Pfalz. Es sollen die gewassertypenspezifischen Entwicklungsvoraussetzungen analy-
siert und mit Hilfe ausgewahlter Referenzstrecken Leitbilder fur die einzelnen FlieRgewasser-
raume bereitgestellt werden.

Obwohl die EU-WRRL die hydromorphologischen Entwicklungsvoraussetzungen der Ge-
wasser nicht explizit beriicksichtigt, wird bei der kinftigen Bewirtschaftungsplanung der B&-
che und Flusse dieser Aspekt eine Schlisselrolle spielen. Nur Uber die Kenntnis der Zu-
sammenhange der Gewasserstruktur und -dynamik werden Bewirtschaftungsplanungen, die
den guten Zustand zum Ziel haben, erfolgversprechend umgesetzt werden kénnen. Dabei ist
vor dem Hintergrund beschrankter finanzieller Mittel die gezielte Inwertsetzung der eigendy-
namischen Entwicklungsprozesse von besonderer Bedeutung. Aus diesem Grund wurden
auch Referenzstrecken ausgewiesen, die noch nicht die obersten Strukturgiiteklassen auf-
weisen, sich aber in positiven Regenerationsstadien befinden.



3 Zielsetzung und Verwendung

Seit Ende 2000 ist die Richtlinie zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fir MaRnahmen der
Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik, die sogenannte EU-Wasserrahmenrichtlinie
(nachfolgend WRRL genannt), in Kraft. Sie soll die Gestaltung eines kohérenten, einheitli-
chen und gemeinsamen Wasserrechtes innerhalb der EU sicherstellen.

Laut WRRL sind die Flussgebiete durch die zustdndigen Behdrden hinsichtlich der Merkmale
ihrer Einzugsgebiete zu beschreiben. Des weiteren ist eine Uberprifung signifikanter Aus-
wirkungen der menschlichen Tatigkeiten auf den Zustand der Gewasser durchzufihren. Vor-
rangiges Ziel ist Schutz und Verbesserung des 6kologischen Zustands der aquatischen Oko-
systeme sowie der direkt von ihnen abhangigen Landdkosysteme und Feuchtgebiete. Der
gute Gewasserzustand soll fur jedes Einzugsgebiet erreicht werden, weshalb eine Koordinie-
rung der MalRnahmen fur Grundwésser und Oberflachengewésser ein und desselben ¢kolo-
gischen, hydrologischen und hydrogeologischen Systems nétig ist.

Die Mitgliedsstaaten nehmen eine erstmalige Beschreibung der Wasserkorper vor, die eine
Unterscheidung der Oberflachenwasserkdrper innerhalb der Flussgebietseinheiten anhand
obligatorischer sowie optionaler Faktoren bzw. Faktorenkombinationen ermagglicht. Wichtig
ist dabei, dass die zur Beschreibung gewéhlten Faktoren eine Ableitung typenspezifischer,
biologischer Referenzbedingungen sicherstellen.

Vor diesem Hintergrund liefert der Gewassertypenatlas wichtige Informationen und Grundla-
gen. Zum einen erfolgt eine nach Vorgaben der WRRL durchgefiihrte Gewéssertypenfestle-
gung, die als Grundlage zur Abgrenzung von Oberflachenwasserkorpern dient. Zum anderen
liefert er wichtige Erkenntnisse fur eine kinftige kosteneffiziente und nachhaltige Bewirt-
schaftungsplanung, die den guten 6kologischen Zustand bzw. das gute dkologische Potenzi-
al zum Ziel haben soll.

Als Konsequenz fur alle von der Wasserrahmenrichtlinie betroffenen Dienststellen, Planer
und Trager oOffentlicher Belange im Naturschutz kann und sollte daher der Gewassertypenat-
las als Einstieg zum Verstandnis der Entwicklungsdynamik von Gewassern im Sinne der
Richtlinie dienen.

Zusammenfassend erfullt der Gewéassertypenatlas folgende Kriterien:
» Landesweite Festlegung und Beschreibung von Gewassertypen nach der WRRL

= Lokalisierung und Beschreibung von beispielhaften hydromorphologischen Referenz-
standorten (Leitbildern) und positiven Entwicklungsstadien (weit vorangeschrittene
Regeneration) als Grundlage fiir eine biologische Bewertung und Entwicklung (Be-
wirtschaftungsplanung) der Gewéasser des Landes

= Grundlage zur Abgrenzung von Oberflachenwasserkorpern



4 Bearbeitungsschritte und Methodik

Fur die Bearbeitung des Gewdassertypenatlasses des Grol3herzogtums wurden zum einen
die Erfahrungen des Lehrstuhls fur Physikalische Geographie bei der Erstellung der Gewas-
sertypenatlanten fiir das Saarland und Rheinland-Pfalz genutzt, zum anderen wurden die
besonderen Vorgaben der EU-Wasserrahmenrichtlinie beachtet. Wahrend die beiden deut-
schen Gewassertypenatlanten insbesondere die talmorphologisch bedingten Entwicklungs-
voraussetzungen hervorheben, stellen die Anforderungen der EU-WRRL zwei Systeme fir
die Beschreibung der Typen von Oberflachenwasserkdrpern zur Auswahl, wobei die Talform
als optionaler Faktor aufgefiihrt ist (vgl. Kapitel 6: Typisierungsebenen). Um den guten Zu-
stand der Gewasser im Sinne der EU-WRRL erreichen zu kdnnen, muss die Entwicklungsfa-
higkeit der Gewasser jedoch eine wesentliche Rolle spielen. Deshalb wurden die talmorpho-
logisch determinierten Gewdassertypen gleichberechtigt neben den von der EU-WRRL als
obigatorisch ausgewiesenen Faktoren behandelt.

Folgende Quellen fanden bei der Erstellung des Gewdassertypenatlasses Berlicksichtigung:
= Die Anforderungen der EU-WRRL (EU-WRRL, Anhang II; 2000)

= Die Methodik und Inhalte der Gewéssertypenatlanten von Rheinland-Pfalz und Saar-
land

» Die Ansatze zur Gewassertypenfestlegung der LAWA und der Agence de I'Eau Rhin-
Meuse

Wahrend die Anforderungen der EU-WRRL vollkommen Gbernommen sind (System B), wur-
den die methodischen Anséatze der tbrigen Vorlagen nur in fir den Gewassertypenatlas re-
levanten Teilbereichen beachtet.

Im Anschluss erfolgt ein Uberblick der durchgefiihrten Arbeitsschritte.
A: Sichtung der Datengrundlagen zur Analyse der Typisierungsebenen (Kapitel 6)

= Auswertung der Literatur zur naturrAumlichen und geologischen Gliederung des Lan-
des

= Auswertung der topographischen und geologischen Karten des Landes, Ableitung der
zu erwartenden substratgepragten FlieRgewassertypen und Gewassergrof3en

= Auswertung der Literatur zu den Fischregionen (Huet 1949), Ableitung der zu
erwartenden Fischregionen bei den Gewassern

= Berichterstattung beim Auftraggeber



B: Vorlaufige Festlegung der talmorphologischen Gewassertypen (Kapitel 8)

= Auswertung des Isohypsenverlaufs anhand der topographischen Karten, Erstellung
einer vorlaufigen Karte der talmorphologischen FlieRgewassertypen

= Berichterstattung beim Auftraggeber
C: Vorauswahl von moglichen talmorphologischen Referenzstrecken (Kapitel 9)
= Auswertung der topographischen Karten (TC 20)
= Auswertung von Strukturgttekartierungen (soweit vorhanden)
» Festlegung von Bereisungsstrecken
D: Uberprifung und Ergéanzung der Blroarbeiten der Positionen A, B und C
= Korrektur von falschen Zuweisungen
» Festlegung von substratgepragten Gewassertypen
» Festlegung von talmorphologischen Gewassertypen
» Festlegung von GewassergréRen (bzw. -breiten)
» Festlegung und Beschreibung von Referenzstrecken
= Anfertigung von Feldprotokollen und einer Fotodokumentation
= Berichterstattung beim Auftraggeber, Absprachen fur den Abschlussbericht
E: Abschlussbericht (Dokumentation mit Erlauterungstext und Karten)
= Gewasserentwicklung
* FlieRgewassertypen nach System B im Anhang Il der EU-WRRL
= Vorauswahl von Oberflachenwasserkorpern auf Basis natirlicher Faktoren
= talmorphologische FlieRgewassertypen

= Referenzstrecken



5 Gewasserentwicklung

5.1 Zeitliche Betrachtung

Um die aktuelle morphologische Ausgangssituation der FlieRgewéasser und ihre Bewertung
besser einschatzen zu kodnnen, ist ein kurzer Abriss der Entwicklung unserer Béche und
Flisse notwendig. Diese Betrachtung ist auch deshalb erforderlich, weil vielfach von dem
Missverstandnis ausgegangen wird, Uber die Auswertung historischer Karten weitergehende
Aussagen zur Naturnéhe der Gewasser treffen zu kénnen. In der Regel lasst sich jedoch nur
die Laufkrimmung erkennen. Andere Parameter der Gewésserentwicklung sind im Karten-
bild nicht darstellbar und daher auch nicht interpretierbar. Die Naturndhe eines Gewassers
allein auf die Linienfiihrung zu beschranken verleitet zu falschen Schlussfolgerungen.

Die Entwicklung unserer Bache und Flusse ist in den meisten Fallen eng an die Landnutzung
und den Kulturwasserbau gebunden. Mit Beginn der Landnahme wurden die ersten Talnie-
derungen durch Dranagegraben grof3flachig trockengelegt, um die landwirtschaftliche Nut-
zung der versumpften, potenziell sehr fruchtbaren Talbdden zu erméglichen. Im Mittelalter
erfolgten die ersten kleineren Begradigungen der natirlich gekrimmten, kleineren Gewas-
ser. Gleichzeitig fand eine verstérkte Entwaldung der Einzugsgebiete statt, die zu umfangrei-
chen Bodenabspilungen und zu massivem Sedimenteintrag in die Fliel3gewdasser fihrte.
Wahrend Uberschwemmungen wurden mitgefiihrte Schwebstoffe in den Talniederungen
abgelagert, was gebietsweise bereits im Mittelalter eine starke Erhdhung der Talauen zur
Folge hatte. Diese Sedimentation (Auelehmbildung) wurde durch den Bau zahlreicher Stau-
haltungen zur Nutzung der Wasserkraft (Mihlenwesen, Sagewerke) und durch Bewésse-
rungsanlagen verstarkt. Ab dem Hochmittelalter wurde ein Grof3teil der sich frei krimmenden
FlieRgewasser zusatzlich begradigt. Um die genutzten Vorlander vor Erosion zu schitzen
wurden die Gewasser bis weit in dieses Jahrhundert intensiv unterhalten.

Im 20. Jahrhundert erfolgte ein verstarkter Ausbau der FlieRgewasser, der in den DIN-
genormten Abflusskanalen der letzten Jahrzehnte seinen Hohepunkt erreichte. Mit der zu-
nehmenden Technisierung der Landwirtschaft, dem Zerfall der unterhaltungsintensiven
Stauanlagen in Folge des ,Muhlensterbens® und der Abkehr von arbeitsaufwendigen Ge-
wasserunterhaltungen im Sinne des traditionellen Kulturwasserbaues setzten in den Fliel3-
gewassern in vielen Fallen Entwicklungsprozesse ein, die zuvor Uber Jahrhunderte hinweg
unterbunden worden waren. Insbesondere die Auetalgewasser, die von Natur aus innerhalb
ihrer breiten alluvialen Talbéden ein grol3es Krimmungspotenzial besitzen, neigen seit Weg-
fall dieser ,Korsettierung" verstarkt zu deutlichen Veranderungen ihrer Gewasserbettmorpho-
logie. Erosionsprozesse dokumentieren die in unterschiedlichem Ausmal® und auf unter-
schiedliche Weise wiedererlangte Bewegungsfreiheit. Die dabei zu beobachtenden Entwick-
lungen fuhren nicht immer zu einer gesteigerten Naturnahe, sondern sind unter Umstéanden
einer 6kologischen Rehabilitierung der FlieRgewéasser sogar abtraglich.



Fur die Beurteilung des hydromorphologischen Gewéasserzustandes spielen nattirlich in ers-
ter Linie die Strukturparameter und die Beschreibung von Referenzbedingungen die zentrale
Rolle. Deshalb soll an dieser Stelle eine Klarung der leitbildbezogenen Gewasserbewertung
erfolgen.

5.2 Heutiger potenziell natiirlicher Gewasserzustand (hpnG)

Gewassermorphologisch versteht man unter dem potenziell natirlichen Zustand eines Ge-
wassers den Reifezustand einer natirlichen, vom Menschen unbeeinflussten gewassermor-
phologischen Entwicklungssukzession. Das Gewasser wird in der gesamten Form, Struktur
und Dynamik ausschlieR3lich durch nattrliche, morphologische Entwicklungen gepréagt und ist
Ausdruck eines dynamischen Gleichgewichtssystems.

Der naturnahe Zustand ist in Form, Struktur und Funktionsfahigkeit dem potenziellen natirli-
chen Zustand gleichwertig, wobei alle typischen Strukturen und Formelemente eines naturli-
chen FlieBgewassers enthalten sind. Hinzu kénnen aber auch anthropogene Formbestand-
teile und Strukturen kommen, sofern sie die 6kologische Funktionsfahigkeit nicht oder nur
unbedeutend mindern. Bei einer natirlichen Fortentwicklung des Gewassers wird der poten-
ziell natirliche Zustand erreicht. Optimalziel aus gewéassermorphologischer Sicht ist die na-
turliche Morphologie und Dynamik des FlieRgewassers. Beide sind bei Waldbachen in engen
Kerbtélern auch durchaus noch zu finden. Gewasser, die jedoch tber Jahrhunderte in unse-
rer Kulturlandschaft direkten und indirekten Beeintrachtigungen durch den Menschen unter-
worfen waren, haben sich von ihrem morphologisch natirlichen Zustand zumeist sehr weit
entfernt. Auch ist die Rekonstruktion der natirlichen Morphologie trotz teilweise noch vor-
handener naturnaher Referenzstrecken sehr schwierig, da die Rahmenbedingungen einem
besténdigen, wenn auch haufig nur graduellen Wandel unterliegen. Daher spricht man - in
Anlehnung an die Pflanzensoziologie - von dem heutigen potenziell natirlichen Gewéasser-
zustand (hpnG).

Bei der Beschreibung der talmorphologischen Gewassertypen in Kapitel 8 und der Refe-
renzgewasserstrecken in Kapitel 9 ist die Ausgangsbasis der Bewertung immer der hpnG.

5.3 Grundlagen der Gewasserentwicklung

5.3.1 Entwicklungsstadien und -prozesse

Die Kenntnis der Gewasserstruktur und hydromorphologischer Prozesse natirlicher oder
naturnaher Gewasserstrecken ist grundlegende Voraussetzung fiir das Erkennen und Ab-
schatzen regenerationsdynamischer Entwicklungen anthropogen tberpragter FlieRgewasser.
Ein Grof3teil der luxemburgischen Bache und Flisse hat sich Gber Jahrhunderte durch kul-
turwasserbauliche MaRnahmen und Nutzungen in den Einzugsgebieten von dem nattrlichen
Zustand entfernt. Dies wird besonders anhand der landesweit durchgefiihrte Gewasserstruk-



turgutekartierung deutlich. Insbesondere in den intensiv agrarwirtschaftlich genutzten sudli-
chen Landesteilen herrschen grof3ere Strukturdefizite vornehmlich bei den Mulden- und Aue-
talgewassern vor. Nach Aufgabe der traditionellen und intensiven Gewasserunterhaltung
bzw. -pflege zeigen viele FlieRgewasser unterschiedliche Entwicklungsprozesse, die durch
Tiefen-, Krimmungs- und Breitenerosion charakterisiert werden. Diese drei Erosionsprozes-
se Uberlagern sich teilweise und sind ein bedeutender Fingerzeig, in welche Richtung sich
die Gewasser entwickeln.

Aus gewassermorphologischer Sicht bedeutet eine rasch ablaufende Tiefenerosion, die
UbermaRig tiefe und im Verhaltnis zur Tiefe schmale Gewasserbetten schafft, eine Abkehr
von der nattrlichen Gewasserentwicklung. Sie verursacht bei Hochwasser tUberbeanspruchte
Gewasserbetten, die der Rehabilitation einer biozénotisch standorttypischen Besiedlung ent-
gegenwirken.

An dieser Stelle ist es notwendig, den Begriff der Tiefenerosion zu erlautern. Dieser Prozess
ist eine natirliche Erscheinung bei Gewassertypen mit einem ausgepragten ,Erosionsre-
gime“, d.h. bei Kerbtal- und Maandertalgewéassern. Die Tiefenerosion tragt zur standigen
Tieferlegung des Talbodens bei. Dieser Vorgang lauft in Mitteleuropa normalerweise in geo-
logischen Zeitraumen; er ist also extrem langsam. Ist Tiefenerosion in Gewassern festzustel-
len, die von Natur aus nicht zur Tiefenerosion neigen, spricht man von einer widernaturlichen
Entwicklung. Sie ist auf gestorte, fast ausschlieRlich vom Menschen verursachte Anderungen
des natdrlichen Gleichgewichtssystems der Gewasser zuriickzufihren und kann innerhalb
von wenigen Jahren rasch ablaufen.

Starke Tiefenerosion ist hauptsachlich bei Auetalgewassern zu beobachten, wahrend Ge-
wasser ohne méachtige Schwemmaue weit weniger anféllig sind. Aufgrund der oft Gber Jahr-
hunderte andauernden, anthropogen bedingten Auelehmbildung, sind die Talbéden um meh-
rere Meter angewachsen, so dass nicht immer eine aktive Tiefenerosion die Ursache fir zu
tief liegende Gewasserbetten darstellt. Die Abflusskapazitat Ubertiefer Gewasserbetten liegt
teilweise beim 50- bis 100-jahrlichen Hochwasser, ohne dass eine Ausuferung erfolgt. Von
Natur aus ufern Auetalgewasser dagegen bei der zwei- bis dreifachen Mittelwasserfihrung,
also dem ungefahren jahrlichen Hochwasser, aus!

Die Prozesse der Kruimmungs- und Breitenerosion sind demgegenuber aus 6komorphologi-
scher Sicht als positiv zu bewerten. Beide Entwicklungen tragen wesentlich dazu bei, in be-
gradigten und schmalen Gewasserstrecken hydraulisch entspanntere Gewasserbetten zu
schaffen und ermdglichen die Wiederherstellung naturnaher Sohlen- und Uferstrukturen.

Als Krimmungserosion bezeichnet man das Auftreten einer wechselseitigen, punktuellen

Ufererosion, die vorwiegend an begradigten Auetalgewassern zu verzeichnen ist. Sie ist die
naturliche Reaktion beim Wegfall wasserbaulicher UnterhaltungsmalRnahmen und lauft ver-
haltnismaRig rasch ab. Fur die Wiederentstehung nattrlicher Laufkrimmungen ist sie unent-
behrlich. Bei morphologisch intakten Gewassern dient die Krimmungserosion dem Erhalt
und/oder der langsamen Migration der Laufkrimmung im Rahmen der natirlichen Gewas-
serdynamik.



Die Breitenerosion ist eine Form der Ufererosion, die an beiden Ufern gleichzeitig angreift
und eine Verbreiterung des Gewasserbettes bewirkt. Sie erfolgt vorwiegend an ehemals ka-
nalisierten und einheitlich schmalen Gewassern, deren Uferbefestigung heute nicht mehr
planmé&Rig unterhalten wird. Die Breitenerosion dient der Wiederherstellung eines breiten
sowie flachen Gewésserbettes und somit dem Erlangen eines ausgeglichenen Breiten-
[Tiefenverhaltnisses. Sie entlastet wie die Kriimmungserosion die Gewasserbetten bei
Hochwasser und wirkt der Tiefenerosion entgegen. Der gro3e ,Nachteil* dieser Erosionspro-
zesse liegt in der bendtigten Flache, die heute noch vielfach durch die landwirtschaftliche
Nutzung beansprucht wird. Ein ausreichend breiter Gewasserrandstreifen als Entwicklungs-
korridor ist allerdings unverzichtbar, wenn der gute 6kologische Zustand erreicht werden soll.
Im Bundesland Bayern ist geplant, der vom fiinfjahrlichen Hochwasser eingenommene Uber-
flutungsraum grundsatzlich aus der landwirtschaftlichen Nutzung herauszunehmen..

5.3.2 Komponenten der Gewasserentwicklung

Morphologie und Dynamik der FlieRgewasser sind Ausdruck eines komplexen, durch vielfal-
tige Ruckkopplungsmechanismen gekennzeichneten Wirkungsgefiiges. Trotz dieser Kom-
plexitat lasst sich das aktuelle morphologische Erscheinungsbild der Gewasser mit Hilfe ein-
zelner Parameter, den Komponenten der Gewasserentwicklung, beschreiben. Sie dokumen-
tieren den aktuellen morphologischen Zustand der Gewasser, der sich Uber lange Zeitraume
eingestellt hat. Die Parameter sind naturbedingt nicht isoliert zu betrachten, sondern beein-
flussen sich gegenseitig. Die einzelnen talmorphologischen Gewassertypen weisen charak-
teristische, immer wiederkehrende Differenzierungen auf, die durch die einzelnen Kompo-
nenten der Gewasserentwicklung beschrieben werden kdnnen (Kapitel 8).

Tabelle 1: Kurzbeschreibung der Komponenten der Gewéasserent-

wicklung:
Laufentwicklung Langsprofilentwicklung
Querprofilentwicklung Sohlenentwicklung
Uferentwicklung Gewasserumfeld

Die Laufentwicklung beschreibt Formen, Strukturen und Dynamik des Gewaésserbettes im

Grundriss. Wichtigstes Element der Laufentwicklung ist die Laufkrimmung. Sie hat die Funk-
tion, das Gewassergefalle gegeniiber dem Talgefalle zu reduzieren. Damit geht sowohl eine
Laufverlangerung, als auch eine Erhdhung des Reibungswiderstandes einher, wodurch eine
effiziente Energieumwandlung bei Hochwasser erreicht wird. Die Laufkrimmung ist in be-
sonderem Malie von den Eigenschaften der Talsohle abhangig. Sie legt den seitlichen Ent-
wicklungsspielraum der Flie3gewasser, die Beweglichkei,t fest. Die Krimmungserosion ist
die Reaktion der Gewasser auf widernatirliche Laufbegradigungen. Beim Ausbleiben von



UnterhaltungsmalRnahmen tritt sie als regenerativer, der Begradigung und Tiefenerosion
entgegen wirkender Vorgang in Erscheinung.

Bei der Langsprofilentwicklung wird die gewassertypenspezifische Abfolge unterschiedlicher

Differenzierungen im Langsverlauf der Gewdasser erfasst. Die zugehdérigen Einzelparameter
umfassen neben Sequenzen von Querbanken in Form von Furten, Rauschen und Schnellen
den Wechsel der Stromungsdifferenzierungen und Tiefenverhéltnisse. Im Wesentlichen
bestimmen Talgefalle und Geschiebefuhrung die Sohlenlangsgliederung.

Form, Dynamik und Vergesellschaftung der natirlichen Profile werden durch die Querprofil-
entwicklung beschrieben. Die naturlichen Profile der Gewésser unterliegen einer typenspezi-
fischen Heterogenitat, die im Wesentlichen durch die Profiltiefen und den Breitenwechsel
gekennzeichnet ist. Gewdasser, die in ihrer natirlichen Breitenentwicklung eingeschréankt
wurden, kénnen durch Breitenerosion eine deutliche Strukturverbesserung erfahren.

Die Gewassersohle wird durch die unterschiedlichen Auspragungen der Sohlenentwicklung

beschrieben. Dabei spielen die Sohlensubstratzusammensetzung und der Geschiebetrans-
port sowohl fir die Sohlenphysiognomie als auch die Sohlenstabilitét eine zentrale Rolle. Je
nach Gewassertyp sind charakteristische Substratverteilungen und Sohlenstrukturen zu ver-
zeichnen. Die Sohlenstruktur ist der am schwierigsten zu erfassende Parameter der Gewas-
serentwicklung. Er ist in besonderem Mal3e von den tbrigen Komponenten abhangig. Eine
intakte Sohlenstruktur ist insbesondere fir die Benthosorganismen von grof3er Bedeutung.

Die Uferentwicklung umfasst regelmafige und unregelméRige Differenzierungen der Uferbd-
schungen. Die Ufer sind das natirliche Bindeglied zwischen Mittelwasserbett und Gewas-
serumfeld. Die Uferentwicklung ist in besonderem Mal3e von der Substratzusammensetzung

der Talniederung und den Ufergehdlzen abhangig. Die einzelnen Gewassertypen weisen
spezifische Vergesellschaftungen von Uferformen auf (Uferlangsgliederung).

Beim Gewésserumfeld werden die Eigenschaften der Talniederung beschrieben. Es ist ins-

besondere fur die ungestorte Beweglichkeit des Gewasser im Rahmen seiner talmorphologi-
schen Mdglichkeiten von Bedeutung. Gewasserumfeld und Gewasser bilden eine Einheit.
Eine starke Uberformung des Umfeldes zieht immer auch Negativfolgen fiir das Gewéasser-
O0kosystem nach sich. Daher kommt der Anlage von Gewasserrandstreifen eine besondere
Bedeutung zu.



6 Typisierungsebenen

6.1 Vorgaben der EU-Wasserrahmenrichtlinie

Die WRRL schlagt in ihrem Anhang Il zwei unterschiedliche Systeme zur Festlegung der
Typen von Oberflachenwasserkdrpern vor. Fir Luxemburg wird wie in Frankreich und
Deutschland das System B zu Grunde gelegt. Dabei werden folgende obligatorische (phy-
sisch-geographische) Faktoren beriicksichtigt:

= Hohenlage:

Das GroRRherzogtum befindet sich zwischen 130 m 4. NN (Moseltal) und 559 m . NN
(Buurgplatz bei Huldingen, Hochdsling)

= Geographische Breite und Lange:
Das GroRRherzogtum liegt zwischen 49°26°52"" und 50°10°58"" n. Breite und
5°44°10" und 6°31°53"" dstl. Lange
= Geologie (Kapitel 7.1)
=  GroRe (Kapitel 7.2)

Darlber hinaus werden im System B noch optionale Faktoren genannt, von denen bei der
Bearbeitung des Gewdssertypenatlasses die folgenden direkt oder in Kombination mit den
obligatorischen Faktoren Berlcksichtigung finden:

= 1: Talform

= 2: durchschnittliche Wasserbreite

= 3: durchschnittliche Wassertiefe

» 4. durchschnittliches Wassergefélle

» 5: Form und Gestalt des Hauptflussbettes
» 6. Feststofffracht

Als erganzendes, nicht zwingend erforderliches Kriterium bei der Typenbildung wird zur bio-
logischen Validierung die Zonierung in Fischregionen herangezogen (Kapitel 7.3).

Fur die Bearbeitung des Gewassertypenatlasses ist die Talmorphologie, die bei den tal-
morphologischen Gewassertypen und der Gewasserentwicklung eine Schlisselrolle ein-
nimmt, von herausragender Bedeutung. Die 0.g. sechs optionalen Faktoren kdnnen direkt



oder indirekt mit Hilfe der Talmorphologie zusammenfassend beschrieben werden (Kapi-
tel 8).

Die einzelnen zur Typenbildung verwendeten Deskriptoren werden nachfolgend kurz erlau-
tert und in den Kapiteln 7 und 8 konkretisiert.

6.2 Physisch-geographische Faktoren

Das Grof3herzogtum Luxemburg ist trotz seiner verhaltnismaRig kleinen FlachengrofRe
(2586 km?) von einer erstaunlich vielgestaltigen physisch-geographischen Landesnatur ge-
pragt. Diese Vielfalt beruht nicht auf grof3eren Unterschieden in der HOhenzonierung und den
klimatischen Verhéltnissen, sondern auf den rasch wechselnden geologisch-
geomorphologischen Voraussetzungen. Zur Typisierung der FlieBgewdésser sind daher we-
der klimatische noch héhenzonale Kriterien geeignet. Die maf3geblichen Unterschiede sind in
den petrographischen Verhéltnissen und der GewassergréfRe zu finden. Die petrographi-
schen Verhaltnisse machen sich insbesondere an der Gewéassersohle bemerkbar (vgl. Kapi-
tel 7.1), die Gewassergrol3e weist bei den hydromorphologischen Prozessen und Differenzie-
rungen ebenfalls signifikante Unterschiede auf (Kapitel 7.2). Als drittes Kriterium werden die
Fischregionen integriert. Sie dienen der ,biologischen Validierung“ und spiegeln die phy-
sisch-geographischen Verhéltnisse zusammenfassend wider (Kapitel 7.3). Aus der Kombina-
tion dieser drei Kriterien lassen sich die natirlichen Oberflachenwasserkérper des Grof3her-
zogtums nach Vorgabe der EU-WRRL ableiten (Kapitel 7.4).

Fur Fragen der Gewasserentwicklung und -bewirtschaftung im Sinne der WRRL sind neben
den genannten Kriterien auch die talmorphologisch bedingten Entwicklungsvoraussetzungen
von Bedeutung. Das Ziel des guten Zustandes (bzw. Potenzials) der Flie3gewésser ist ohne
die Kenntnisse des Zusammenspiels von Landschaftsgenese und Gewasserdynamik schwer
zu definieren und zu erreichen. Diese Zusammenhange sind dariber hinaus differenziert zu
betrachten: Die Taler sind zum einen Ergebnis der fluvialen Dynamik, welche Teilprozess der
Landschaftsformung ist; zum anderen tben sie einen entscheidenden Einfluss auf die aktuel-
le Morphologie und Genese unserer Gewasser aus. Die Talmorphologie ist in diesem Sinne
als Standortlehre zu begreifen, die raum-zeitliche Zusammenhéange, welche sich in hydro-
morphologischen Prozessen und Strukturen der Bache und Flusse &uf3ern, erklart. Im Kapi-
tel 8 werden die Strukturen, die sich (un-)mittelbar von der Talmorphologie ableiten lassen,
ausfuhrlich beschrieben und hinsichtlich ihrer Genese erlautert. Bei der Umsetzung der
Wasserrahmenrichtlinie, d.h. bei der praxisnahen Anwendung von Sanierungsstrategien zur
Erreichung bzw. Sicherung des guten Zustandes der Gewasser, wurden diese Aspekte nur
unzureichend im Richtlinientext behandelt.



7 FlieBgewassertypen in Luxemburg (nach System B im An-
hang II der EU-WRRL)

Die EU-WRRL erfordert eine Betrachtung und Bewirtschaftung der FlieBgewasser Uber nati-
onale Grenzen hinweg. Daher erfolgte die Ausweisung der FlieRgewassertypen in Luxem-
burg nach festgelegten obligatorischen Deskriptoren gemaf3 System B im Anhang Il, das
auch in den Nachbarstaaten angewandt wurde. Diesse Vorgehen ermdglicht es, die Grenz-
gewasser einheitlich zu typisieren, ohne dass groliere terminologische und fachlich-
typologische Schwierigkeiten entstehen. Fir das GrofRherzogtum Luxemburg wurden zu-
nachst die franzosische und deutsche Methoden zur Festlegung der FlieRgewassertypen
ausgewertet, um gleich zu Beginn im Grenzbereich zu vergleichbaren Ausweisungen zu ge-
langen. In allen Mitgliedstaaten der IKSMS spielen das geologische Ausgangssubstrat (sub-
stratgepragte FlieBgewassertypen) und die Gewassergrol3e eine zentrale Rolle. Weiterge-
hende Differenzierungen wie hydrologische, geomorphologische, klimatische oder biozénoti-
sche Aspekte (Fische, Benthos) sind fur die nationalen Typologien und Abgrenzungen zwar
von Bedeutung, spielen im Grenzraum aber eine untergeordnete Rolle. Gerade die biozéno-
tischen Aspekte missen aufgrund der lickenhaften nationalen Kenntnisse pragmatisch be-
trachtet werden. Fir das GroR3herzogtum wurden dabei wie in Frankreich und Belgien die
Fischregionen herangezogen.

7.1 Substratgepragte FlieBgewassertypen und FlieBgewasserraume

Die petrographischen Verhéltnisse nehmen vielféaltigen Einfluss auf das Gewassernetz, die
Gewasserstruktur und -dynamik. Im Einzelnen sind davon betroffen:

= die Dichte des Gewassernetzes

» die Zusammensetzung der Gewassereinbettung (Ufer- und Sohlensubstrate)
= die Geschiebezusammensetzung

= der Geochemismus

Diese vier Faktoren sind bereits in den zwei groRen Naturraumen, dem Osling und dem Gut-
land, unterschiedlich ausgepragt. Wahrend das Osling einen kompakten einheitlichen FlieR-
gewasserraum mit mehr oder weniger homogenen Substratverhaltnissen bildet, I&sst sich
das Gutland aufgrund signifikanter Unterschiede bei der Substratzusammensetzung in drei
FlieRgewasserraume unterteilen. Zunachst erfolgt eine geographische Kurzcharakteristik der
beiden Naturrdaume, anschlieBend werden die spezifischen Eigenheiten der FlieRgewasser-
typen in den FlieRgewasserraumen naher beschrieben.



7.1.1 Naturrdume Osling und Gutland

Die vielfaltige Landesnatur in Luxemburg spiegelt sich in den beiden groRen Naturraumen
des Landes wider und beeinflusst die Verteilung der Flieigewéassertypen.

Osling

Der gesamte nordliche Landesteil des GroRherzogtums (ca. 32%) wird vom Osling gebildet,
das dem Eifel-Ardennen-Mittelgebirgsblock, der Teil des rheinischen Schiefergebirges ist,
angehort. Das Osling bildet eine Hochebene mit einer mittleren Hohe von etwa 450 m (. NN.
Der hdchste Punkt liegt mit 559 m . NN auf dem Buurgplatz bei Huldingen im Norden nahe
der belgischen Grenze. Die Hochflache wird durch ein dichtes Netz von tiefen Fluss- und
Bachtalern zerschnitten, die das Osling in einzelne Riedel aufteilen.

Petrographisch ist das gesamte Osling von Schiefergesteinen, Sandsteinen und Quarziten
des Devon gepragt. Entsprechend dem devonischen Ausgangsgestein haben sich nahrstoff-
arme Boden, sogenannte Bleicherden, entwickelt. Diese mehr oder weniger flachgriindigen
Bdden sind von steinig-lehmiger Natur und neigen auf den Hochflachen (Lehmbdden) bei
Wasseruberschuss zu Staunasse (Fennbildung) (ADMINISTRATION DES EAUX ET FORETS 1995
und 0.J.). Mit Niederschlagen von um die 900 mm sowie verglichen mit dem Gutland etwas
niedrigeren Jahresdurchschnittstemperaturen besitzt das Osling ein insgesamt feuchteres
und kihleres Klima als das Gutland.

Diese naturraumlichen Gegebenheiten (Relief, Geologie und Bodenformen) schranken den
Ackerbau stark ein. Lediglich im Hochésling ist eine groR3flachigere landwirtschaftliche Nut-
zung zu verzeichnen. Die Hange der vielfach sehr steilen Kerb- und Maandertaler sind tber-
wiegend mit Wald bedeckt, die etwas breiteren Talsohlen der grol3eren Gewasser sind tradi-
tionelle Wiesen- und Weidestandorte. Der Niederschlagsreichtum sowie die geringe Spei-
cherkapazitéat der Béden beglinstigen haufige Hochwasserereignisse sowie aul3erst geringe
Niedrigwasserabflisse wahrend der regenarmen Perioden (ADMINISTRATION DES EAUX ET
FORETS 0.J.).

Gutland

Das Gutland stellt eine durch Verwerfungen und tektonische Briiche heterogen geformte
Schichtstufenlandschaft dar, die etwa 68% der Landesflache einnimmt. Als Auslaufer des
Pariser Beckens unterscheidet es sich sowohl &uf3erlich durch das Relief der Landschaft als
auch anhand der natirlichen Rahmenbedingungen, insbesondere den geologisch-
petrographischen Verhaltnissen, grundlegend vom Osling. Das Gutland zeichnet sich durch
den Wechsel von harten, widerstandigen und weicheren, erosionsanfalligen Schichten aus.
Das Resultat dieses geologischen Aufbaus ist eine wellige Schichtstufenlandschaft mit einer
mittleren H6he von 300 m, aus der einige markante Bergkuppen, Schichtstufen und Zeugen-
berge (z.B. Schoffiels, Helperknapp, Rebiert, Widdebierg) um 100 m herausragen (ADMI-
NISTRATION DES EAUX ET FORETS 1995).



Die Schichten umfassen die geologischen Formationen Trias und Jura. Die Vegetation
wechselt zwischen Wald auf den Stufenstirnen, dem Plateau des Luxemburger Sandsteins
und den Talhdngen der Kerbtaler sowie Weide- und Ackerland auf den Stufenflachen. Die
Landnutzung bzw. das Vegetationsbild zeichnet somit die geologischen Formationen nach.

Die triassischen Schichten (Buntsandstein, Muschelkalk und Keuper) finden sich hauptsach-
lich im zentralen sowie 6stlichen Teil des Gutlandes. Sie liefern die verschiedensten Boden-
typen, angefangen bei ziemlich leichten Buntsandsteinbdden im Oslinger Vorland bis hin zu
den schweren, austrocknenden Tonbdden des Keupers sowie kalkhaltigen Béden des Mu-
schelkalks im Vorland der Mosel. Die grundlegenden Unterschiede bei der Gesteinszusam-
mensetzung und deren haufiger Wechsel wirken sich unmittelbar auf die FlieRgewassertypen
aus (ADMINISTRATION DES EAUX ET FORETS 1995).

Der Jura ist in Luxemburg durch den Lias und den Dogger vertreten. Die Doggerformation
schlie3t im Studen des Landes das Gutland nach Frankreich und Belgien ab. Dieses Gebiet
stellt die regenreichste Gegend Luxemburgs dar. Auf die Ausbildung der FlieRgewéssertypen
nimmt diese Formation keinen groRReren Einfluss, so dass sie bei der Typenzuweisung (vgl.
Kapitel 7.1) nicht beriicksichtigt wird.

Die Liasformation ist keineswegs einheitlich, sondern an vielen Stellen (zu 50%) wird der
Sandstein von LoRlehm (auf Plateaus), Tonen und Kalkmergeln (in Ebenen) Uberlagert. Die
hohen Tongehalte der Liastone und —mergel filhren zu schweren und wasserstauenden Bo-
den. Vor allem im Stden des Gutlandes wird die Landschaft und deren Nutzungsmaglichkeit
durch die vom Sandstein grundlegend abweichenden Bodenverhaltnisse bestimmt. Infolge
der vorwiegend sandigen, wasserdurchlassigen und wenig fruchtbaren Bdéden macht die
Waldbedeckung der Liasformation tber 50% aus (ADMINISTRATION DES EAUX ET FORETS
1995).

Im Gutland unterliegen die Gewasser geringeren Abflussschwankungen als im Osling. lhr
Gefélle ist in der Regel flacher als im nordlichen Landesteil, wodurch ein langsamerer Ab-
fluss und, im Zusammenwirken mit dem milderen Klima, eine starkere sommerliche Erwar-
mung gegeben ist. Die hohe Besiedlungsdichte und die gebietsweise sehr intensive Land-
wirtschaft (v.a. Viehhaltung) haben im Gutland teilweise hohe organische Belastungen zur
Folge (ADMINISTRATION DES EAUX ET FORETS 0.J).

7.1.2 Allgemeine Erlduterungen zu den FlieBgewdsserraumen

In einem FlieRgewasserraum werden Bache und Flisse zusammengefasst, die aufgrund
ahnlicher Voraussetzungen hinsichtlich ihrer hydromorphologischen Struktur und Dynamik
vergleichbar sind. Unterschiedliche FlieRgewasserraume zeichnen sich folglich durch Fliel3-
gewasser aus, die sich anhand bestimmter Merkmalsauspragungen und Merkmalskombina-
tionen gegeneinander abgrenzen lassen. Deshalb spielen die beiden grof3en Naturraume,
die sich in ihrer physisch-geographischen Ausstattung unterscheiden, bei der Abgrenzung
der FlieBgewasserraume eine Rolle.



Das Grof3herzogtum Luxemburg wurde in vier FlieRgewasserraume aufgeteilt (Karte I). Wah-
rend das Osling einen einzigen kompakten FlieRgewasserraum darstellt, ist das Gutland in
drei ineinander verzahnte Raume aufgeteilt. Die Abgrenzung der Raume richtet sich dabei
speziell nach den fur die Hydromorphologie und Dynamik entscheidenden Parametern. We-
sentliche Abgrenzungskriterien in Luxemburg sind die Geologie (Petrographie, Struktur und
Tektonik) sowie die Geomorphologie (Landschaftsformung, Reliefenergie). Diese beide Fak-
toren bestimmen im wesentlichen:

= die Anlage und Dichte des Tal- und Gewassernetzes
= die Morphologie und Genese der Taler (z.B. Talsohlenbreite, Talgefalle)
= den Geschiebe- und Sedimenthaushalt

Geologie und Geomorphologie pragen die fluvialen Strukturen und Prozesse eines Raumes,
deren Auspragung und Kombination letztendlich den talmorphologischen Gewassertyp
bestimmen. Die vier Flie3gewasserrdume weisen aufgrund ihrer spezifischen geologischen
und morphologischen Verhéltnisse eine charakteristische Verteilung der substratgepragten
und talmorphologischen Gewassertypen auf (Karte I, I1).

Klimatische Faktoren und die davon abzuleitenden hydrologischen Verhéltnisse werden bei
der Bearbeitung des Gewassertypenatlasses nicht herangezogen, da sie fir das gesamte
Land zu wenig differenzierbar sind.

Haufig durchqueren FlieRgewasser mehrere FlieBgewasserrdaume. Sie dndern dabei ihre
Struktur und Dynamik meist nicht abrupt, sondern transferieren verschiedene Eigenschaften
von einem Raum in einen anderen. Je groRer die FlieRgewasser werden, desto starker ver-
mischen sich die unterschiedlichen Eigenschaften, so dass flieRende Ubergange zwischen
den einzelnen FlieRgewasserrdumen entstehen. Gesteinsbedingte Faktoren kdnnen bei der
Gewasserentwicklung so dominant sein, dass sie die Struktur und Dynamik eines anderen
FlieBgewasserraumes viele Kilometer aul3erhalb ihres Eintrages in das Gewasser bestim-
men. Beispielsweise Uberprégen die Bache, die im Luxemburger Sandstein entspringen, mit
ihrer Sandfraktion bei Ubertritt in den Keuper die dortigen ersten Laufstrecken. Die Sauer
dagegen weist bei der Miindung in die Mosel in ihrem Geschiebe noch grobe Quarzitschotter
aus dem Osling auf. Die Abgrenzungen zwischen den einzelnen Raumen (vgl. Karte 1) sind
folglich nicht als markante Grenzen anzusehen, sie markieren lediglich mehr oder weniger
breite Ubergangszonen. Bei der nachfolgenden Beschreibung der vier FlieRgewasserraume
werden die autochthonen, d.h. eigenstandigen Eigenschaften hervorgehoben.



Die Charakteristik der FlieRgewasserraume erfolgt anhand folgender Unterscheidungsmerk-
male:

=  Abgrenzung und allgemeine Charakteristik

Festlegung der Grenzen des FlieRgewasserraumes; allgemeine Hinweise zur natdrli-
chen Raumgliederung bzw. Raumausstattung.

= Reliefenergie

Beschreibung des Landschaftsgefélles in Anlehnung an die Oberflachenformen
(Geomorphologie).

=  Geschiebehaushalt

Beschreibung von Art und Ausmal der fir die Gewasser zur Verfligung stehenden
Gerdlle in Anlehnung an die geologischen Verhaltnisse.

= Vergesellschaftung der talmorphologischen Gewassertypen

Generelle Beschreibung des vorhandenen Gewassertypenspektrums und Verteilung
der einzelnen Typen innerhalb des FlieRgewasserraumes.

7.1.3 FlieBgewasser des Schiefergebirges

Abgrenzung und allgemeine Charakteristik

Die Bache und Flisse flieRen bis auf wenige Ausnahmen im Siden ausschlief3lich in den
unterdevonischen Ablagerungen im Ubergang zwischen den belgischen Ardennen und dem
Rheinischen Schiefergebirge. Im Siden wird der Muschelkalk des Deckgebirges zur Grenz-
ziehung herangezogen. Der dem Grundgebirge unmittelbar aufliegende schmale Streifen
des Buntsandsteins ist raumlich und von der Gesteinszusammensetzung zu unbedeutend,
als dass die Abgrenzung eines zusatzlichen FlieRgewasserraums notwendig ware. Quarze,
Sande und Schiefergesteine beinhalten keine bzw. kaum Kalke, so dass die Gewé&sser
durchweg silikatisch sind. Das Tal- und Gewéassernetz ist dicht, wobei die Hauptentwasse-
rungsrichtung in der Regel (Ausnahme Sauer) von Norden nach Siden verlauft, d.h. die geo-
logischen von SW nach NO streichenden Ablagerungen werden quer durchschnitten. Die
zahlreichen kleinen und kurzen Nebenbache flieBen den Hauptgewéssern Sauer, Wiltz,
Clerve und Our zu. Aufgrund der teilweise unzuganglichen Lage der FlieRgewasser ist die
anthropogene Uberformung relativ gering und die Bache besitzen ein insgesamt gutes Ent-
wicklungspotenzial. Auf den Hochflachen und Riedeln dominiert die landwirtschaftliche Nut-
zung, wobei der Grinlandanteil von Stiden nach Norden zunimmt. Die steilen Talflanken sind
fast ausschlie3lich forstwirtschaftlich genutzt, in den engen Kerbtélern dominieren dabei Na-
delforste. Die etwas breiteren Talsohlen werden zumeist als Wiesen und Weiden genutzt.



FlieBgewéasser des Schiefergebirges zeichnen sich durch vorwiegend grobkérnige,
festgefiigte Sohlensubstrate und eingeregelte Deckwerke aus. Sie haben haufig Kontakt zum
anstehenden Fels. Bis auf das nérdliche Hochésling schneiden sich die FlieRgewasser rasch
in das Grundgebirge ein. Im nordlichen Hochgsling fihren die hoheren Niederschldge und
das kihlere Klima auf den undurchlassigen Schieferbéden zu einer geringeren Abbaurate
der organischen Substanzen, so dass hier bereits der Rand der Fennlandschaften der
Ardennen erreicht ist.

Reliefenergie

Im &uRersten Norden befindet sich die hdchste Erhebung Luxemburgs: der Buurgplatz mit
559 m 0.NN. Im Nordwesten und Norden pragen Hochebenen tber 500 m G.NN mit gering
eingetieften Muldentalern das Landschaftsbild. Im Ubergang zu den Flusstalern von Clerve,
Sauer, Wiltz, Blees und Our bestimmen steile und tief eingeschnittene (um durchschnittlich
150 m) Kerbtéler die Topographie. lhnen sind weitere kleinere Kerbtéler tributér, so dass
eine insgesamt hohe Reliefenergie zu verzeichnen ist. Damit verbunden sind rasch durchlau-
fende Hochwasserwellen, ausgepragte Niedrigwasserphasen im Sommer, hohe Strémungs-
energien und turbulenter Abfluss. Das Sohlengefélle der Hauptgewasser liegt in den Unter-
laufen haufig deutlich unter 5%., auf den Hochflachen dagegen meist Giber 10%o., da die rick-
schreitende Erosion noch nicht bis in die Hochflachen vorgedrungen ist. Die steilen seitlichen
Kerbtalbache weisen haufig Gefallewerte von tber 50%. auf.

Geschiebehaushalt

In Abhangigkeit von den petrographischen Verhdltnissen, dem dichten Gewéssernetz und
insbesondere den hohen Reliefunterschieden sind die FlieRgewéasser des Schiefergebirges
durch einen grof3en Geschiebereichtum ausgezeichnet. Dabei spielt die Schotter- und Block-
fraktion die hydromorphologisch entscheidende Rolle. Der haufige Felskontakt aller Kerbtal-
und Maandertalgewasser und die durch die Steilheit der Talhdnge gesteigerte seitliche Mate-
rialzufuhr liefern Geschiebe ,im Uberfluss®, so dass breite Gewasserbetten und teilweise
verwilderte Laufstrukturen auf breiteren Talsohlen entstehen kdnnen. In Engtalstrecken ist
die Stromungsenergie teils so stark, dass freigelegte Felssohlen (Maandertalgewasser) zu
beobachten sind. Insgesamt findet ein Durchtransport aller bewegliche Korngré3en statt.

Im Hochdsling mit den flacheren Talh&ngen und den starker verwitterten Ausgangssubstra-
ten sieht die Situation anders aus. Hier bilden sich kiesige, schotterreiche Gewassersohlen
aus, und die Ufer setzen sich aus feineren Ufersubstraten zusammen. Neben den dominan-
ten rasch zerriebenen Schiefern, die in der Kies- und Schotterfraktion weitgehend plattige
Geflige aufweisen, bilden resistente Quarzite und Quarzsandsteine den Hauptbestandteil
des Geschiebes. Es Uberwiegen grobkornige, festgefligte Sohlensubstrate und eingeregelte
Deckwerke.

Der Grobgeschiebereichtum und die hohe Stromungsenergie sind die wesentlichen Voraus-
setzungen fir das grofRe Entwicklungspotenzial der FlieR3gewéasser im Schiefergebirge.



Vergesellschaftung der talmorphologischen Gewéssertypen

Bis auf das nordliche Hochésling mit den Oberlaufen von Tretterbaach und Woltz dominieren
in den Oberlaufen Kerbtalbache (vgl. Abbildung 1). Maandertalgewasser sind vor allem fur
gréRere Bache und Flisse charakteristisch. Zwischen diesen beiden Haupttypen gibt es teil-
weise mehrere Kilometer lange Strecken mit charakteristischen Ubergangen zwischen Kerb-
tal- und Auetalbachen (Sohlenkerbtalbédche). Stromabwaérts leiten diese haufig in den Misch-
typ Auetal- Maandertalgewasser Uber. Die relativ stark vertretene Gruppe der Muldentalge-
wasser ist vor allem flr das Hochésling sowie fiir die obersten Quellregionen der Riedel cha-
rakteristisch. Die langsten zusammenhéangenden Strecken, die nur einem Gewassertypus
zuzurechnen sind, bilden die Maandertalflisse Sauer und Our. Typische Auetalgewasser
sind in diesem stark reliefierten Landschaftsteil kaum zu verzeichnen.
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Abbildung 1: Vergesellschaftung der talmorphologischen Gewéassertypen im FlieRgewasserraum |

7.1.4 FlieBgewasser des Muschelkalks

Abagrenzung und allgemeine Charakteristik

Die Verteilung der FlieRgewasser des Muschelkalkes ist eng mit dem geologischen Bau des
mesozoischen Grabens in Luxemburg verbunden, an dessen Randern die geologisch altes-
ten Gesteine des Mesozoikums zu Tage treten. Im Norden grenzt dieser schmale, bandfor-
mige FlieBgewasserraum an den variskisch (SSW-NNO) streichenden Grundgebirgsblock,
im Osten verlauft er parallel zum Moseltal von Sid nach Nord. Obwohl die Gewasser haufig
nur auf kurzen Strecken den Muschelkalk durchflie3en, werden sie insbesondere in ihrer
Struktur und Dynamik ihm gepragt. Der Einfluss des Uber dem Muschelkalk befindlichen
Keupers wird in hydromorphologischer Hinsicht mit dem Eintritt in den Muschelkalk ,schlag-



artig” zuruckgedrangt. Besonders deutlich wird dies beispielweise bei der Syre (Referenz-
strecke 11-6-K/A). Bis auf die steileren Kerbtaler dominiert der Offenlandcharakter mit meist
ackerbaulicher Nutzung.

FlieBgewasser im Muschelkalk zeichnen sich durch vorwiegend grobkérnige, festgefugte
Sohlensubstrate (eingeregelte Deckwerke), haufigen Felskontakt und Blockansammlungen
in den Schluchten aus. Hauptgewasser sind die Syre im Osten und die Attert im Norden. In
den engen Kerbtélern flie3en fast ausschlie3lich naturnahe Bache. Die Attert zeichnet sich
als einziger gréerer Auetalbach durch starke Regenerationsdynamik aus (Referenzstrecke
1-2-A).

Reliefenergie

Mit ca. 130 m U.NN befindet sich in diesem Flie3gewasserraum der tiefste Punkt des Grol3-
herzogtums. Insgesamt sind die FlieRgewdasser auf die tief liegenden Hauptgewésser einge-
stellt und flieBen von im Schnitt ca. 300 m U.NN in steilen Kerbtalern in ihre Vorfluter, so
dass eine hohe Reliefenergie vorhanden ist. Im Moselvorland sind dabei die Gefalleunter-
schiede ausgepragter als im nordlichen Verbreitungsraum der Muschelkalkgewasser.

Geschiebehaushalt

Die harten Kalke des oberen Muschelkalks liefern vorwiegend grobkornige bis blockige Frak-
tionen. Inshesondere in den steileren Passagen bei den zur Mosel hin entwassernden Ge-
wassern dominiert aufgrund der kurzen Transportwege die blockige, meist nur kantengerun-
dete Felsfraktion. Der wasserldsliche Kalk lagert sich haufig auf den eingeregelten Deckwer-
ken und Felsblocken ab, so dass die Gewdassersohle ,glitschig” und schlecht begehbar ist.
Die Attert, das gro3te Gewdasser des Muschelkalkes, transportiert aus ihrem Einzugsgebiet
noch grofl3ere Anteile feinkdrnigeren Geschiebes. Fir die hydromorphologische Entwicklung
des Gewasserbettes spielt jedoch der Muschelkalk die dominante Rolle.

Vergesellschaftung der talmorphologischen Gewéssertypen

Im Allgemeinen dominiert in diesem FlieRgewasserraum der talmorphologische Typ der
Kerbtalgewasser (Kerbtéler, Muldenkerbtéler und Sohlenkerbtéler). Die steilen Kerbtalstre-
cken leiten zu den tief liegenden Vorflutern Mosel, Sauer und Attert Gber. In den Oberlaufen
und vor dem Einschnitt in die harten Kalkschichten sind die Gewéasser zum grof3en Teil als
Muldentalbache ausgebildet, so dass dieser Typus ebenfalls einen sehr hohen Anteil an der
gesamten Gewasserlaufstrecke in diesem FlieRgewasserraum einnimmt. Einzige Ausnahme
bildet die Attert, die im oberen Laufabschnitt den Auetalgewassern und im Unterlauf den Ma-
andertalgewassern zuzuordnen ist.



Vergesellschaftung der talmorpohologischen Gew assertypen
FlieRgew asserraum Il
40,0
35,0 A
30,0 |
g 25,0 +
(V]
S
g 20,0 +
o
3
S 15,0 4
10,0 4
5,0 4
0,0 . . . . . . .
Muldental- Kerbtal- Auetal- Méaandertal- Mulden- Mulden- Sohlenkerbtal- Aue-
gew asser gew asser gew asser gew asser Kerbtal- Auetal- gewéasser  Maandertal-
gew asser gew asser gew asser

Abbildung 2: Vergesellschaftung der talmorphologischen Gewé&ssertypen im FlieRgewéasserraum Il

Die Maandertalstrecken der Sauer und Mosel sind aus der statistischen Auswertung heraus-
genommen. Bei Eintritt der beiden gro3en FlieRgewéasser in diesen FlieRgewasserraum wer-
den sie aufgrund ihrer Grof3e nicht mehr entscheidend vom Muschelkalk gepréagt.

7.1.5 FlieBgewasser des Keupers und Lias (ohne Luxemburger Sandstein)

Abagrenzung und allgemeine Charakteristik

Dieser FlieRgewasserraum vereinigt verschiedene geologische Einheiten aus dem Jura
(Dogger- und Liasschichten mit Ausnahme des Luxemburger Sandsteins) und der Trias
(Keuper). Ihnen gemeinsam sind die feinen Verwitterungsprodukte. Die Schichten des Dog-
ger werden aufgrund ahnlicher Entwicklungsvoraussetzungen und des geringen Flachenan-
teils in Luxemburg nicht weiter bertcksichtigt. Wegen des auflagernden, ungleichmaRig ver-
teilten Luxemburger Sandsteins ist dieser FlieRgewasserraum stark zerfranst und nimmt nur
im Suden ein gréReres zusammenhangendes Areal ein.

Die Landschaft weist einen ebenen bis hiigeligen Charakter auf, der insbesondere im Siden
von der Doggerschichtstufe und Zeugenbergen leicht Gberragt wird. Die Hauptentwasse-
rungsrichtung ist vorwiegend von Suden nach Norden ausgerichtet. Wahrend im Bereich des
zur Verkarstung neigenden Doggers im Stden das Gewassernetz weitmaschig ist, ist in den
Bereichen mit tonigen und mergeligen Boden ein dichteres Gewassernetz ausgebildet. Die
fruchtbaren Bdden werden intensiv ackerbaulich genutzt, nur die GbermaRig staunassen,
tonige oder die trockenen, kalkige Boden (Minette) tragen teilweise Reste von naturnahem



Laubmischwald. Aufgrund der mergeligen, tonigen und kalkigen Substrate sind die Gewas-
ser geochemisch vorwiegend als karbonatisch auszuweisen.

Die Gewasser zeichnen sich durch Uberwiegend feinkdrnige, mobile Sohlensubstrate aus.
Die Sohlen sind tiefgriindig und locker. Aufgrund der intensiven ackerbaulichen Nutzung und
der meist feinkdrnigen (lehmigen) Substrate sind die Bache und kleinen Flisse starker
anthropogen uberformt und entwicklungstrage. Die Hauptgewdasser sind Alzette, Chiers und
Syre.

Reliefenergie

Die weichen Landschaftsformen mit dem flachwelligen teilweise ebenen Charakter in rd.
300 m U.NN, die nur vereinzelt durch hohere Bergkuppen und Schichtstufen unterbrochen
werden, spiegeln sich auch in den geféllearmen Flie3gewassern wieder. Die Hangneigungen
bewegen sich in der Regel deutlich unter 10%. Das Sohlenlangsgefélle der FlieRgewasser
liegt meist unter 10%o, und es herrscht ein gleichmaRiger, wenig turbulenter Abfluss vor. Die
Hochwasser laufen wesentlich langsamer auf und ab als beispielsweise im Osling.

Geschiebehaushalt

Die Gewasser dieses FlieRgewasserraumes stellen ,Lockersohlengewasser dar, d.h. ihre
Sohlen sind tiefgrindig mobilisierbar und locker gefugt. Das Sohlensubstrat wird von der
feinkdrnigen Fraktion (tonig, mergelige sowie sandige Ausgangsgesteine) dominiert, wobei
,Lehmsohlen* mit schluffigen, tonigen Substraten charakteristisch sind. Die ,Z&higkeit der
Lehme" macht sich auch in relativ steilen Uferb6schungen bemerkbar. Die feinen Substrate
werden oft weit in die benachbarten Raume als Schwebstofffracht transportiert. Grobes Ge-
schiebe ist nicht vorhanden bzw. ,Mangelware”, so dass die Dynamik der Gewdasser - durch
das relativ niedrige Sohlenlangsgefélle weiter begunstigt - gering ist. Die ,Erosionswaffen®
zur raschen seitlichen Gewasserentwicklung sind nicht vorhanden.

KleinrAumig koénnen im Bereich des mittleren Keupers allerdings auch grobkdrnige Sohlen-
substrate auftreten. Hartere Kalksteine (Gryphitenkalke) und Sandsteine (Schilfsandstein)
sowie vereinzelte Konglomerate fihren zu stein- und blockgepragten Sohlen (z.B. Schrond-
weilerbaach 11-3-M). Diese Strecken bilden aber eher die Ausnahme.

Im nordlichen Teil des FlieRgewasserraumes haben die Gewéasser vielfach Anschluss an den
Luxemburger Sandstein. Der Einfluss der feinkdrnigen Substrate ist gegentber der
Sandfraktion des Luxemburger Sandsteins gering, da diese vorwiegend durchtransportiert
werden (Suspension). Ein hoher Schwebstoffgehalt flihrt dabei zu einer milchigen Tribung
des Gewassers.



Vergesellschaftung der talmorphologischen Gewéssertypen

Bis auf wenige Ausnahmen sind in diesem flach reliefierten Flie3gewasserraum die Mulden-
talgewasser vorherrschend. Lediglich die grof3eren Bache und kleineren Fliisse wie Alzette,
Chiers, Syre und Kaylbaach bilden breitere alluviale Schwemmauen aus, so dass sie den
Auetalgewdassern zuzurechnen sind. In etwas starker reliefierten Landesteilen, meist in der
Nahe zu tiefer liegenden Vorfluten, kommen auch Ubergdnge zu Kerbtalgewassern (Mul-
dentkerbtal und Sohlenkerbtalgewasser) vor.
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Abbildung 3: Vergesellschaftung der talmorphologischen Gewéssertypen im FlieRgewasserraum llI

7.1.6 FlieBgewasser des Luxemburger Sandsteins

Abgrenzung und allgemeine Charakteristik

Dieser FlieRgewasserraum umfasst das Luxemburger Sandsteinplateau, das durch das Al-
zettetal in zwei Teile getrennt wird. Es wird von den gré3eren von Suden nach Norden flie-
Renden Gewassern, die noch Anschluss an den Keuper haben, durchflossen. Die gering-
machtige Schicht des Luxemburger Sandsteins (<100 m) liegt im Inneren der muldenférmi-
gen Grabenstruktur des mesozoischen Schichtpaketes und wurde von den kleineren Flissen
teilweise durchschnitten (Alzette, Ernz Blanche). Die Téaler fallen tber héaufig felsige Stufen-
rander steil zur Gewassersohle ab. Auf dem Plateau selbst flieRen kaum Béche, da der an-
stehende Sandstein wasserdurchlassig ist. Die FlieBgewésser die den Luxemburger Sand-
stein queren, transferieren die Sandfracht teilweise bis weit in den benachbarten Fliel3ge-
wasserraum. Die FlieRgewasser in den engen Kerb- und Sohlenkerbtélern sind h&ufig wenig
anthropogen uberformt. Die Landnutzung beschrankt sich fast ausschlie3lich auf Waldbe-
stande.



Reliefenergie

Die Reliefverhaltnisse im Luxemburger Sandstein spiegeln sich &hnlich wie im Osling, nur
nicht ganz so ausgepragt und etwa eine Hohenstufe von 150 m niedriger, wider. Die Sand-
steinplateaus in ca. 400 m U.NN fallen steil zu den tief eingeschnittenen Haupttélern ab. Die
Hauptgewasser weisen dabei mit Geféllewerten von haufig deutlich unter 5%. verhaltnisma-
Big geringe Werte auf.

Geschiebehaushalt

Neben der steinigen, teilweise blockigen und felsigen Sohlenbasis dominiert die charakteris-
tische Sandfraktion als unregelmafiige Auflage. Die Gewaésser besitzen eine vorwiegend
grobkornige, festgefiigte Sohle (eingeregelte Deckwerke). In Stillbereichen sind haufig
Sandauflagen vorhanden, die mit abnehmendem Sohlengefélle deutlich zunehmen. Auf die-
se Weise existieren teilweise grof3flachige Sandablagerungen tber einem Schotterbett. Beim
Durchlauf einer Hochwasserwelle gerat die Sandfraktion komplett in Bewegung, wahrend die
Sohlenbasis aus Schottern und Kiesen ein eingeregeltes Sohlendeckwerk bildet, Uber das
der Sandtrieb abtransportiert wird. Der wenig widerstéandige Luxemburger Sandstein zerfallt
relativ rasch in sein Einzelkorngefiige. Sobald sich eine Talsohle ausbilden kann und nicht
mehr direkt grobes Material in das Gewasserbett eingetragen wird, pradgen deshalb nur noch
Sand und Feinkies die Gewassersohle.

Vergesellschaftung der talmorphologischen Gewéssertypen

Im Bereich des Luxemburger Sandsteins flieRen in der Regel je nach Talsohlenbreite tief
eingeschnittene Kerbtal- und Sohlenkerbtalgewasser (Ernz Blanche, Ernz Noire). Dabei wei-
ten sich die Talsohlen, sobald der harte Sandstein durchschnitten ist und weichere Ablage-
rungen angeschnitten werden. Muldentalbachstrecken kommen vorwiegend nur auf kurzen
Strecken vor, die auf den Plateauflachen verlaufen. Die kurzen Strecken summieren sich
aber, so dass Muldentalgewasser insgesamt einen relativ hohen Anteil der Laufstrecken bil-
den. Eine Ausnahme bildet die Eisch, die auf weiten Strecken Ubergéange zwischen Auetal-
und Maandertalbachen aufweist. Auch hier ist der geologische Wechsel vom harten Luxem-
burger Sandstein zu weicheren Liastonen oder Keuperlehmen verantwortlich. Im belgischen
Grenzbereich flieRt die Eisch in einem typischen M&andertal innerhalb des Luxemburger
Sandsteins.



Vergesellschaftung der talmorpohologischen Gew &ssertypen
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Abbildung 4: Vergesellschaftung der talmorphologischen Gewéssertypen im FlieBgewéasserraum [V

7.2 GewassergrofBe

Die Gewassergrolie ist fur die Morphodynamik, das Formen- und Strukturspektrum sowie
den Stoff- und Energiehaushalt ein wichtiger Faktor, der sich auch auf die Lebensgemein-
schaften auswirkt (Kapitel 7.3) . Die Wasserrahmenrichtlinie schlagt auf der Grundlage der
Einzugsgebietsgrofien vier GewassergrofRen vor, die bei der Landerarbeitsgemeinschaft
Wasser in der Bundesrepublik Deutschland (LAWA) mit folgenden Gewasserbezeichnungen
belegt wurden:

= Bach (10 - 100 km?)

= Kleiner Fluss (100 - 1.000 km?)

= GroRer Fluss (1.000 - 10.000 km?)
= Strom (> 10.000 km?)

Fur eine groRRraumige Betrachtung im europdischen Kontext ist diese Einteilung sicherlich
sinnvoll und ausreichend. Fir die Bearbeitung des Gewdassertypenatlasses von Luxemburg,
der insbesondere auch hydromorphologische Referenzbedingungen beschreiben und Aus-
sagen fir die Bewirtschaftungsplanung liefern soll, ist die Differenzierung der Gewasser al-
lein nach der GroRRe der Einzugsgebiete nicht ausreichend. Sie stellt im Gro3herzogtum nicht
immer eindeutige Zusammenhange zu weiteren wichtigen Kenngrof3en der Gewasser her.
Abflussgeschehen und inshesondere die Morphodynamik werden entscheidend von anderen



Parametern mitgepragt (z.B. Geologie, Relief, Talmorphologie): Beispielsweise stellte sich
bei der Betrachtung der Gréf3e der Einzugsgebiete und der Morphodynamik der Gewéasser
heraus, dass Gewasser mit kleineren Einzugsgebieten haufig deutlich breitere Gewasserbet-
ten aufweisen als Gewdasser mit groReren Einzugsgebieten (z.B. Our / Alzette). Diese Unter-
schiede sind fur die Entwicklung und Bewirtschaftung der FlieRgewasser von grol3erer
Bedeutung als die Grol3e des Einzugsgebietes.

Auch das Konfluenzschema nach Strahler kann nicht immer befriedigende Zusammenhange
zwischen Gewasserordnung (GroRRe) und Morphodynamik herstellen. Bei diesem System
wird, ausgehend von den Quellbachen, immer dann eine ndchsthéhere Gewasserordnung
erreicht, wenn zwei Gewasser gleicher Rangordnung zusammenflie3en. Innerhalb eines
FlieRgewasserraumes konnen auf diese Weise brauchbare Ergebnisse erreicht werden,
wenn der talmorphologische Gewassertyp nicht wechselt. Gewasser gleicher Rangordnung,
die in unterschiedlichen FlieRgewasserraumen flieBen, kénnen jedoch in Struktur und Dyna-
mik sehr verschieden sein: Bache des grobgeschiebereichen Osling sind von Natur aus
deutlich breiter und flacher als die feinmaterialreichen Bache der Keuper- bzw. Liasland-
schaften.

Aufgrund dieser Schwierigkeiten wurden zur Plausibilisierung der Uber die Einzugsgebiets-
gréBen bzw. das Konfluenzschema ermittelten Gewassergrof3en die potenziell naturlichen
Mittelwasserbreiten herangezogen. Sie geben wichtige Hinweise auf die Morphodynamik und
Struktur der Gewasserbetten. Die potenziell natirlichen Mittelwasserbreiten lassen sich tber
naturnahe Referenzgewasserstrecken in Luxemburg und benachbarter Gebiete abschatzen
und in die von der LAWA vorgeschlagenen Gewasserbezeichnungen Bach, kleiner/grol3er
Fluss und Strom Uberfiihren. Dabei spielen der talmorphologisch vorgegebene Entwick-
lungsspielraum auf der Talsohle, die Gewassereinbettung und der Geschiebehaushalt eine
wichtige Rolle. Da diese einzelnen Merkmalsauspragungen erst nach der Gelandebereisung
und Beschreibung der Referenzstrecken festgelegt werden konnten, wurden die Gewasser-
gréRen erst am Ende der Bearbeitung endgultig zugewiesen.

Grundsatzlich ist bei der Festlegung von Gewasserbreiten (Mittelwasserbreiten) zu beach-
ten, dass unsere mitteleuropéischen Flieigewdasser durch die zahlreichen anthropogenen
Beeintrachtigungen (Begradigung, Kanalisierung, Entfernung der Gehdlze) in der Regel we-
sentlich schmaler sind als unter natirlichen Bedingungen. Deshalb muss bei der Festlegung
der Gewassergrol3en immer mit Unsicherheiten gerechnet werden. Auch Abflusswerte kon-
nen keine in jedem Fall gesicherten Hinweise auf die morphologischen Auswirkungen liefern.

7.3 Fischregionen

Die Wasserrahmenrichtlinie erfordert mit Hilfe der obligatorischen und optionalen Deskripto-
ren der Gewassertypen (Oberflichenwasserkérper) eine gesicherte Ableitung typspezifischer
biologischer  Referenzbedingungen. Biozdnotische  Aspekte zur Ableitung von
FlieRgewdassertypen sind nicht zwingend erforderlich. Da sich in den Lebensraumanspriichen
von Organismengruppen die abiotischen Faktoren widerspiegeln, kbénnen beispielsweise die



nismengruppen die abiotischen Faktoren widerspiegeln, kdnnen beispielsweise die Fische
zur Validierung der abiotischen Deskriptoren der FlieBgewasserraume (Gefélle, Geschiebe,
GewassergréfRe) herangezogen werden. Trotz der Schwierigkeiten einer in allen Fallen gesi-
cherten Zuweisung der Fischzonierungen (Datenliicken) wurde auch in Luxemburg dieser
Weg beschritten. Die physikalischen Eigenschaften der FlieRgewéasser andern sich mehr
oder weniger kontinuierlich in Abhangigkeit von der Gewassergrof3e und -lange von der
Quelle bis zur Mindung. Diese Veranderungen spiegeln sich auch in der Zusammensetzung
der Fischarten wider, so dass Uber Leitarten bestimmte Fischregionen ausgegliedert werden
kénnen. Die charakteristischen Fischvergesellschaftungen andern sich vom Ober- tber den
Mittel- hin zum Unterlauf eines Gewassers. Diese Zusammenhénge wurden beispielsweise
von HUET (1949) im Bereich der belgischen Ardennen herausgearbeitet. Dabei setzte er die
Fischartenzusammensetzung in Beziehung zur Gewasserbreite und dem Gefalle. Eine Ta-
belle (nach MoLITOR 1979) mit Aussagen zu der urspriinglichen Einteilung der luxemburgi-
schen FlieRgewasser gemal den Fischregionen findet sich auf der Internetseite des luxem-
burgischen Umweltministeriums.

In der nachfolgenden Tabelle werden die Aussagen zur Gewdassergrof3e nach STRAHLER und
auf Basis der durchschnittlichen potenziellen Mittelwasserbreite (& pot. MWB) in Beziehung
zu den Fischregionen nach HUET (1949) gesetzt.

Tabelle 2: Gewdasserordnung, -breite und Fischregionen

Gewaésser- Gewésser- | @ pot. Breite | Gewasser- Fischregionen
name allg. ordnung n. MWB nach name nach
(Grofe) Strahler [Meter] Huet Huet

Quellbach 0 -er 0-1 0-1 Bachlein Forellenregion
Kleiner Bach |1'-er 1-5 1-5 Bach Forellenregion
mittelgroRRer 2-er 5-10 5-25 kl. Flusse Forellen-/Aschenregion
Bach
GroRer Bach |3'-er 10-15 5-25 kl. Flisse Aschenregion
Kleiner Fluss |4 -er 15-25 5-25 kl. Flisse Aschenregion
mittelgroRRer 5-er 25-50 25-100 |gr. Flusse Aschen-/Barbenregion
Fluss
GroRRer Fluss | 6°-er 50-100 |25-100 |gr. Flusse Barbenregion
Strom 7 -er >100 100-300 |Strom Barben-/Brassenregion




Auf diese Weise kdnnen die Fischregionen im Grof3herzogtum direkt tber die Gewéasserbrei-
te erfasst werden, zumal sich die Gefalleverhaltnisse bei einer stichprobenhaften Uberpri-
fung weitgehend im Rahmen der von HUET angegebenen Spannbreite bewegen. Es ist an
dieser Stelle ebenfalls darauf hinzuweisen, dass sich die Arbeiten zur Abgrenzung der
Fischzonierungen (HUET, ILLIES) wohl an den tatséchlichen Gewasserbreiten und nicht an
den potenziell naturlichen Mittelwasserbreiten orientieren. Daher ist davon auszugehen, dass
unter Beriicksichtigung der potenziellen Mittelwasserbreiten bei der Fischzonierung sich das
Rhithral auf Kosten des Potamals ausdehnen konnte. Durch Stauhaltungen, Begradigungs-
und AusbaumaRnahmen sowie massenhafter Einspulung von Bodenmaterial in die Auen
(exzessive Auelenmbildung) sind vielfach potamale Voraussetzungen vom Menschen direkt
oder indirekt geschaffen worden, obwohl naturgemaf rhithrale Bedingungen anzutreffen wa-
ren.

Fur die Abgrenzung der Oberflachenwasserkorper wurden aus pragmatischen Grinden die
sieben GewassergroRenklassen (vgl. Tabelle 2) auf 5 Klassen reduziert:

1. Zu der Kategorie ,kleiner Bach" gehdren Gewasser mit einer potenziell naturli-
chen Mittelwasserbreite von 0-5 Metern. Darunter fallen alle Quellbdche und O-
berlaufe; sie entsprechen der Forellenregion nach HUET. In der Regel weisen die-
se Gewasser EinzugsgebietsgréRen kleiner als 10 km? auf (Salmonidenregion).

2. Unter ,grofBer Bach“ fallen alle Gewasser mit einer potenziell naturlichen
Mittelwasserbreite von 5-15 Metern. Dazu gehéren z.B. Mamer, Eisch, Ernz
Noire, Ernz Blanche und Woltz. Diese Gewasser sind - was die Fischfauna betrifft
- als Ubergangsgewasser der Forellen- zur Aschenregion zu betrachten
(Salmonidenregion).

3. ,Kleine Flisse" besitzen eine potenziell natirliche Mittelwasserbreite von 15-25
Metern. Darunter fallen u.a. die Alzette flussabwarts der Einmindung von Eisch
und Mamer oder die Clerve nach der Einmindung des Lamichtbaaches. Die
Fischregion entspricht weitgehend der Aschenregion (Zwischenregion).

4. Zu der Klasse ,grofl3er Fluss" gehort in Luxemburg nur die Sauer ab der Einmin-
dung der Alzette. Sie besitzt eine potenziell natlrliche Mittelwasserbreite von 25-
100 Metern und entspricht der Barbenregion (Cyprinidenregion).

5. ,Strome* besitzen eine potenziell nattirliche Mittelwasserbreite von tber 100 Me-
tern. In Luxemburg erreicht von Natur aus nur die Mosel diese Breite. Die zugeho-
rige Fischregion ist die Barben-Brachsenregion (Cyprinidenregion).

Fur die Harmonisierung an den Grenzen erfolgte eine weitergehende Reduktion auf drei
Klassen (kleine und grofRe Béache, kleine Fliisse, groRe Flisse/Strome). Fir kiinftige Planun-
gen sollte aber zumindest die funfstufige Gro3engliederung herangezogen werden.



7.4 Oberflaichenwasserkorper

Auf Grundlage der unter 7.1 bis 7.3 erlauterten Faktoren wurden fur das Grof3herzogtum 33
Oberflachenwasserkorper ausgewiesen. Fur eine Harmonisierung an den Grenzen mussten
bei den nationalen Methoden Zugestandnisse und Anpassungen erfolgen, um vergleichbare
fachliche und terminologische Ergebnisse zu ermdglichen.

Die Karte Ill im Anhang und der nachfolgende Erlauterungstext geben den Stand der Ober-
flachenwasserkorperausweisung nach einer Arbeitssitzung am 25.07.2003 in Metz wider. Bei
dieser Abstimmung wurden die Oberflachenwasserkorper aller Grenzgewésser zwischen
Luxemburg und seinen Nachbarlandern auf Basis der natlrlichen Faktoren festgelegt. Diese
Abgrenzung ist daher vorlaufiger Natur, da die anthropogenen Faktoren noch nicht berick-
sichtigt sind.

7.4.1 Faktoren / Methodik / Ergebnisse

Fur die Ausweisung der Oberflachenwasserkérper wurden die substratgepragten Fliel3ge-
wassertypen der vier FlieBgewasserraume (Kap. 7.1) mit den GewassergrofRen (Kap. 7.2)
kombiniert und Uber die Fischregionen (Kap. 7.3) validiert. In den Nachbarstaaten erfolgte
ebenfalls eine Unterteilung in homogene, den FlieRgewasserrdumen vergleichbare Einheiten
(Hydro-Ecoregionen, FlieRgewdasserlandschaften). Die GewassergroRen und die Fischregio-
nen wurden in je drei Gruppen untergliedert (klein, mittel und grof3 bzw. Salmoniden-, Zwi-
schen- und Cyprinidenregion). Aus Kombination von FlieBgewasserraum, Gewassergrolie
und Fischregion wurden fur Luxemburg die nachfolgend aufgelisteten FlieRgewassertypen
ausgewiesen:

FlieBgewasserraum | (Osling):

Typ 1: Bache des Schiefergebirges (Salmonidenregion)

Typ 2: kleine Fliisse des Schiefergebirges (Zwischenregion)

Typ 3: groRRe Flisse/Strome des Schiefergebirges (Cyprinidenregion)
FlieRgewasserraum Il (Muschelkalk):

Typ 4: Bache des Muschelkalks (Salmonidenregion)

Typ 5: kleine Flisse des Muschelkalks (Zwischenregion)

Typ 6: grol3e Flisse/Strome des Muschelkalks (Cyprinidenregion)



FlieRgewasserraum lll (Keuper/Lias ohne Lux. Sandstein):

Typ 7: Bache der Keuper-/ Liaslandschaften (Salmonidenregion)

Typ 8: Kleine Fliisse der Keuper-/ Liaslandschaften (Zwischenregion)
FlieRgewasserraum IV (Luxemburger Sandstein):

Typ 9: Bache des Luxemburger Sandsteins (Salmonidenregion)

Diese neun Typen dienen als Grundlage fir die Ausweisung der Oberflachenwasserkorper
auf Basis naturlicher Faktoren in Luxemburg. Dabei hat ein Wechsel des Gewassertyps nicht
notwendigerweise auch die Ausweisung eines neuen Oberflachenwasserkorpers zur Folge.
Aus pragmatischen Erfordernissen und um dem Homogenitatskriterium der EU-WRRL ge-
recht zu werden, erfolgen wie in den benachbarten Staaten Generalisierungen, um nicht zu
einer unuberschaubaren Anzahl an naturlichen Oberflachenwasserkérpern zu gelangen. Bei
einer konsequenten Ausweisung von Oberflachenwasserkoérpern auf Grundlage des Typen-
wechsels miussten im Grol3herzogtum Luxemburg mehr als 70 Oberflichenwasserkdorper
ausgewiesen werden. Im Wesentlichen wurden deshalb folgende Kriterien bei der Auswei-
sung beachtet:

Bei Bachen wird grundsatzlich nur ein Oberflachenwasserkorper ausgewiesen, auch
wenn sie zwei FlieRgewasserraume durchflieen

Bei grof3eren FlieRgewassern, die zwei oder mehrere FlieRgewéasserraume durchflie-
Ben, werden kurze Teilstrecken, sofern sie keine signifikanten typologischen Unter-
schiede zu den Hauptstrecken aufweisen, nicht als eigenstandiger Oberflachenwas-
serkorper ausgewiesen

Kleinere Gewasser eines Einzugsgebietes werden dem Hauptgewasser
zugeschlagen, sofern keine signifikanten typologischen Unterschiede zu verzeichnen

sind.
Die Sauer ab Mundung der Our bis zur Mindung in die Mosel sowie die gesamte ,luxembur-

gische” Mosel stellen je einen einzelnen Oberflachenwasserkdrper dar. Diese beiden grof3en
Gewasser vereinen aufgrund ihrer Grof3e und Typverschleppung die Eigenschaften mehrerer
FlieRgewasserraume und werden in ihrem Typus nicht mehr wesentlich verandert.

Auf diese Weise kommen im luxemburgischen Teil des Mosel-Saar-Einzugsgebietes 33
Oberflachenwasserkérper zustande (vgl. Karte IIl). Stark verdnderte und kinstliche Gewas-
ser sowie signifikante Belastungen des chemisch-physikalischen und biologischen Gewas-
serzustandes sind bei der Abgrenzung nicht bertcksichtigt!

AnschlieRend erfolgte eine Zusammenfassung der Oberflachenwasserkérper zu sog. Be-
trachtungsraumen, die im Wesentlichen den grof3en Einzugsgebieten des Landes entspre-
chen und als groRere Bezugseinheiten fir die Berichterstattung dienen. Sie stellen keine



Oberflachenwasserkorper dar, sondern dienen lediglich der besseren Zuordnung und Uber-
sicht.

Folgende sieben Betrachtungsraume wurden ausgewiesen:
= Betrachtungsraum I: Einzugsgebiet Mosel
= Betrachtungsraum II: Einzugsgebiet Untere Sauer
= Betrachtungsraum lll: Einzugsgebiet Obere Sauer
= Betrachtungsraum IV: Einzugsgebiet Wiltz
» Betrachtungsraum V: Einzugsgebiet Our
= Betrachtungsraum VI: Einzugsgebiet Alzette

= Betrachtungsraum VII: Einzugsgebiet Chiers

7.4.2 Codierung der Oberflachenwasserkorper

Fur die Nummerierung der Oberflachenwasserkorper dient der Betrachtungsraum als obers-
ter Bezugspunkt (vgl. Karte Il und Tabelle auf folgender Seite).

Jeder Betrachtungsraum erhalt eine romische Ziffer (1, 11, 1ll, etc.). AnschlieBend werden die
einzelnen Oberflachenwasserkérper von der Mindung des Haupt-, Bezugsgewassers bis zu
seiner Quelle durchnummeriert. Die Nummer jedes Oberflachenwasserkorpers eines Be-
trachtungsraumes beginnt also mit der romischen Ziffer des Betrachtungsraumes, so dass
eine eindeutige Zuordnung gewabhrleistet ist. Der Oberflachenwasserkorper des Mindungs-
abschnittes bekommt beispielsweise die Nummer I-1, der weiter bach- bzw. flussaufwarts
liegende Oberflachenwasserkdrper die Nummer I-2 etc. Alle weiteren tributédren Oberfla-
chenwasserkorper werden einfach fortlaufend durchnummeriert.



Oberflachenwasserk6rper Luxemburgs

Betrachtungs- |Nummer des Nummer
raum, Bezugs- |Betrachtungs- des OWK's Oberflachenwasserkdrper (OWK) Hauptgewasser / Einzugsgebiete
gewasser raumes
I-1 Mosel Mosel
I-2 Einzugsgebiet der Syre von ihrer Mindgung in die Mosel bis Manternaach Syre, Schlammbaach / Lelligerbaach, Wulbertsbaach / Sauerbaach
I-3 Einzugsgebiet der Syre von Manternach bis Quellregion Syre, Biwerbaach, Fluessweiherbaach, Roudemerbaach, Bouneschbaach, Aefelter,
| Bierelerbaach, Kackeschbaach, Schleederbaach
Mose ! I-4 Nebenbéche der Mosel von Stadtbredimus im Siden bis Mertert im Norden Aalbach, Lennengerbaach, Aalbach, Donwerbaach, Kelsbaach, Gehaansbaach,
Rouderbaach, Leitschbaach, Laafbaach
I-5 Nebenbéche der Mosel von Schengen im Siiden bis Stadtbredimus im Norden Aalbach, Kurlerbaach, Duelemerbaach
I-6 Einzugsgebiet Gander Gander, Aalbach, Briedemshaach
II-1 Sauer von Miindung in die Mosel bis Miindung Our Sauer von Mindung in die Mosel bis Mindung Our
II-2 Nebenbéache der Sauer zwischen Wasserbillig und Echternach Sernigerbaach, Kauzebaach, Girsterbaach, Bungertsbaach, Aleferbaach
Untere Sauer I 1I-3 Nebgnbéche der Sauer zwischen Eghternach und Weilerbach (sudlich von Bollendorf) Lauterbgrerbqach, Aesbaach :
-4 sudliche Nebenbéache der Sauer zwischen Bollendorf und Wallendorf Ernz noire (mit Halerbaach, Consdreferbaach Kesselechsbaach, Gluedbaach), Boupicht,
Birkbaach
II-5 stidliche Nebenbéche der Sauer zwischen Wallendorf und Miindung Ernz blanche Einzugsgebiet der Ernz blanche
-1 Einzugsgebiet der Sauer von Mundung Ernz blanche bis Mindung Wiltz (Goebelsmihle) Tirelbaach, Blees, Tandelerbaach, Hiermesbaach, Schlenner, Letschbaach
Obere Sauer " I1-2 Einzugsgebiet der Sauer von Mindung Wiltz (Goebelsmiihle) bis Lultzhausen Rannerbaach, Boukelzerbaach, Schirbech, Dirbech
-3 Einzugsgebiet der Sauer von Lultzhausen bis westliche Landesgrenze Ningserbaach, Beivenerbaach, Mamichterbaach, Schwarzerbaach, Syrbaach, Froumicht,
Schwekendellt
V-1 Wiltz von Mindung in die Sauer (Goebelsmiihle) bis Miindung Tettelbaach (westlich von Unterlauf Wiltz, Unterlauf Clerve, Nocherbaach, Gieschtbaach, Jopich
Merkholtz) sowie Unterlauf der Clerve bis Miindung Lellgerbaach (Lellingen)
Wiltz V-2 Wiltz von Miingung Tettelbach (Merkholtz) bis westliche Landesgrenze Mittel- und Oberlauf der Wiltz, Kirel, Tettelbaach, Kirelbaach, Himmelbaach,
N Erpeldangerbaach, Wemperbaach
VI-3 Clerve von Miindung Lellgerbach (Lellingen) bis Quellregion Mittlauf der Clerve, Woltz, Lellgerbach, Lamichtbaach, Irbech, Eselbaach,
Wampecherbaach/Kailsbaach, Tretterbaach, Eimeschbaach
VI-4 Einzugsgebiet Syrbach Einzugsgebiet Syrbach
V-1 westliches Einzugsgebiet der Our von Miindung in die Sauer (Wallendorf) bis nérldiche Niedeschbandsgriecht, Hinkelsbaach, Kenzebaach, Ammeschterbaach, Stolzebuerger
Our \% Landesgrenze Akeschterbaach, Gemiinder Akeschterbaach, Huschterbaach, Holzbech, Fallbech,
Kenzelbaach, Stroumbaach, Hengeschterbaach, Jansschlederbaach, Reibaach, Schibech
VI-1 Einzugsgebiet der Alzette von Mindung in die Sauer (Ettelbriick) bis Miindung von Eisch Haupeschbaach, Kiselbaach, Metschbaach, Schrondweilerbaach, Noumerbaach,
und Mamer (Mersch) Welterbaach
VI-2 Alzette von Mindung Eisch und Mamer (Mersch) bis Nordgrenze der Stadt Luxemburg Alzette, Bierschbaach, Rollengerbaach, Kaasselterbaach, Klengelbaach
VI-3 Alzette im Stadtgebiet von Luxemburg Alzette im Stadtgebiet von Luxemburg, Huerbaach
VI-4 Alzette von Sitidgrenze der Stadt Luxemburg bis sudliche Landesgrenze Izegerbaach, Doulemerbaach, Peifbaach, Bibeschbaach, Dudelange, Mierbech, Mess,
Kiemelbaach, Kaylbaach, Dipbech
VI-5 Einzugsgebiet der Wark Wark, Uesperbaach, Fel, Mechelbaach, Turelbaach
Alzette Vi VI-6 Unterlauf der Attert von Mindung in die Alzette bis Mindung Roudbaach Helmeschbaach, Viichtbaach, Aeschbech, Schwebech, Schammicht
VI-7 Einzugsgebiet Roudbach Roudbaach, Beschruederbaach, Breschterbaach, Folschderbaach, Huschterbaach
VI-8 Mittellauf der Attert von Miindung Roudbaach bis westliche Landesgrenze Frasbech, Koulbich, Rennbaach, Noutemberbaach, Kakebaach
VI-9 Einzugsgebiet Pall Pall, Nardenerbaach
VI-10 Einzugsgebiet Eisch Reckenerbaach, Kalbaach, Dondelerbaach, Lesbech, Giewelerbaach, Millebaach,
VI-11 Mamer von Miindung in Alzette bis Miindung Kielbaach Unterlauf der Mamer
VI-12 Mamer von Mindung Kielbach bis Quellregion Ober-Mittellauf der Mamer, Kielbaach, Olmerbaach, Faulbaach, Meneschbach
VI-13 Einzugsgebiet Petrusse Petrusse, Grouf, Zeissengerbaach
Chiers VII VII-1 Einzugsgebiet Chiers Chiers, Rouerbaach, Mierbech, Pawuesgriecht




Gewassertypenatlas Luxemburg

37




7.4.3 Integration anthropogener Beeintrachtigungen

Der vorliegende Vorschlag zur Abgrenzung der Wasserkdrper bertcksichtigt keine anthropo-
genen Faktoren (Belastungen) oder besondere Schutzbestimmungen. Nach Forderungen
der EU-WRRL miussen signifikante anthropogene Belastungskriterien zur Abgrenzung he-
rangezogen werden. Erst durch die Integration der anthropogenen Belastungsfaktoren ist
eine endgultige Bildung der Oberflachenwasserkérper moéglich. Zu diesen Faktoren gehdren
u.a.:

Einleitungen - Anderung der Gewéssergiite

» Punktuelle Belastungsquellen (vgl. Anhang 5 WRRL)
= Diffuse Belastungsquellen (vgl. Anhang 5 WRRL)

Morphologische Verdnderungen

= Stark veranderte, ausgebaute, aufgestaute Gewasser

= kinstliche Gewasser

Schutzgebiete

» Liegt das Gewasser in einem FFH -Gebiet?

» |st das Gewasser als Badegewasser nach der EU-Badewasserrichtlinie ausgewie-
sen?

Wahrend die Beachtung dieser Faktoren zu einer weiteren Unterteilung der Oberflachen-
wasserkorper fuhrt, kdnnen andererseits benachbarte Oberflachenwasserkdrper, fur welche
keine signifikante Anderung ihrer Giite oder sonstiger wichtiger Parameter vorliegt oder zu
befurchten ist, zu Gruppen (Oberflachenwasserkorpergruppen) zusammengefasst werden.

7.4.4 Harmonisierung der Oberflachenwasserkdrper an den Grenzen

Am 25.07.2003 fand in Metz ein informelles Treffen zur Festlegung der grenziiberschreiten-
den Oberflachenwasserkorper im Einzugsgebiet von Mosel und Saar statt. Die nationalen
Expertengruppen erarbeiteten auf Grundlage ihrer Gewassertypen einen Harmonisierungs-
vorschlag, indem jeder einzelne Oberflachenwasserkérper hinsichtlich Geologie, Gewésser-
grofRe und Fischregion betrachtet wurde.

Fir das Grol3herzogtum werden an dieser Stelle nur die von der urspringlichen Ausweisung
abweichenden Oberflachenwasserkorper, die bereits in der oben aufgefuhrten Tabelle ein-
gearbeitet sind, erlautert. Bei den meisten vorgeschlagenen Oberflachenwasserkorpern fand
keine Veranderung statt.:



Im Grenzbereich der Our zu Belgien und Rheinland-Pfalz wird anstatt zwei nur noch ein
Oberflachenwasserkorper (V-1) ausgewiesen. Der Betrachtungsraum ,Our” (V) umfasst da-
her nur noch einen Oberflichenwasserkorper.

Im Betrachtungsraum ,,Obere Sauer® (Ill) wird aus dem Oberflachenwasserkdrper (111-3) der
Syrbach als eigenstéandiger Oberflachenwasserkorper (111-4) ausgegliedert.

Unklar bleibt die Ausgliederung eines eigenstandigen Oberflachenwasserkdrpers im Betrach-
tungsraum der Alzette (VI). Die Notwendigkeit der Ausweisung eines neuen Wasserkorpers
fur den Nothomberbaach im Bereich des aktuellen Oberflachenwasserkérpers VI-8, wie von
Belgien vorgeschlagen, ist nicht zwingend. Um eine Zerstiickelung in kleine Oberflachen-
wasserkorper zu vermeiden, sollten die Kriterien der Fischzonierung nicht zu stark gewichtet
werden, zumal die Kenntnisse hiertiber lickenhaft sind. Es handelt sich beim Oberflachen-
wasserkorper VI-8 um ein FlieRgewassersystem, das durch Ubergange (Muschel-
kalt/Schiefer und Salmoniden-/Zwischenregion gekennzeichnet ist. Die Ausweisung eines
eigenstandigen Wasserkorpers Koulbich/Nothomberbach ist nicht sinnvoll, da es sich um
kein zusammenhangendes Gewassersystem handelt und die in anderen vergleichbaren Fal-
len durchgefiihrten Generalisierungen in Frage stellt.

Alle anderen von Luxemburg vorgeschlagenen Oberflachenwasserkorper im Grenzbereich
zu Belgien, Deutschland oder Frankreich wurden akzeptiert.



8 Talmorphologische FlieBgewassertypen

Die nachfolgenden Aussagen zu den talmorphologischen FlieRgewassertypen sind vorwie-
gend dem Gewassertypenatlas des Saarlandes (KINSINGER & LOFFLER 1998) und teilweise
dem Typenatlas von Rheinland-Pfalz (LANDESAMT FUR WASSERWIRTSCHAFT 2000) entnom-
men. Beide Nachbarlander Luxemburgs weisen aufgrund der vergleichbaren naturrdumli-
chen Gliederung und Abflussverhéaltnisse grundséatzlich gleiche oder &hnliche Entwicklungs-
voraussetzungen der Bache und Flusse auf. Spezifische und signifikante Abweichungen bei
den FlieBgewassern in Luxemburg werden ergéanzend dargestellt. Die Charakterisierung der
einzelnen FlieRgewassertypen wird, wenn mdglich, anhand von geeignetem Fotomaterial
aus Luxemburg verdeutlicht, und es wird auf entsprechende Referenzstrecken (vgl. Kapitel
10) verwiesen.

8.1 Talmorphologische Voraussetzungen der Gewadsserentwicklung als
Typisierungsgrundsatz

Die Moglichkeiten Gewasser zu typisieren sind so zahlreich wie die Fachdisziplinen, die Ge-
wasser als Gegenstand ihrer Forschung betrachten (vgl. Gewdassertypenatlas von Rhein-
land-Pfalz, LANDESAMT FUR WASSERWIRTSCHAFT 2000). Schwerpunkte der Typisierungen
lagen bisher bei biozénotischen, chemisch-physikalischen und teilweise auch hydrologischen
Parametern. Dabei standen die Veranderungen der Parameter im Langsverlauf der Gewas-
ser, d.h. von der Quelle bis zur Mindung im Vordergrund. Die Festlegung von biozdnoti-
schen (benthosbiologischen) FlieRgewéassertypen (LAWA 2003) auf Grundlage der Gewas-
serlandschaften nach Briem (2003) in Deutschland versucht insbesondere, die Substratzu-
sammensetzung der Gewassersohle zu beriicksichtigen. Dabei bestehen aber zahlreiche
Schwierigkeiten bei der Regionalisierung (Typenverschleppung, anthropogene Uberpragung,
Terminologie), so dass mittelfristig keine zufriedenstellende allgemeingultige Typenfestset-
zung zu erwarten ist.

Aus geomorphologischer Sicht sind Fliel3gewasser in ihrer Entwicklung in erster Linie regio-
nal naturrdumlich bestimmt. Aufgrund der Orographie kénnen in einer ersten, allgemeinen
Differenzierung die grundsatzlich verschiedenen Naturrdume, Hochgebirge, Mittelgebirge
und Flachland, unterschieden werden. Die natirlichen Entwicklungsbedingungen (Geschie-
behaushalt, Klima, Vegetation) in diesen Raumen sind grundverschieden. Je hoher bei-
spielsweise ein Naturraum Uber dem Meeresspiegel liegt, desto grof3er ist in der Regel das
Landschaftsgefalle (die Reliefenergie), das unmittelbar den Stoffhaushalt der Einzugsgebiete
und der Gewasser bestimmt. Im Allgemeinen gilt, dass die Intensitat der Abtragungsprozes-
se und damit die Bereitstellung von Geschiebe mit groRerer Héhenlage zunimmit.

Die Landesnatur in Luxemburg zeigt im wesentlichen Mittelgebirgs- und Hugellandcharakter
mit nur maRigen Reliefunterschieden, so dass die FlieRgewasser auf regional-



naturraumlicher Ebene durch weitgehend homogene Entwicklungsvoraussetzungen gekenn-
zeichnet werden.

Das Landschaftsgefélle hat zusammen mit der Petrographie und Geologie entscheidenden
Einfluss auf die Talbildung und -formung. Da die Taler die natirlichen Standorte der Gewas-
serentwicklung sind, féllt ihnen neben den sohlensubstratspezifischen Voraussetzungen (1.
Typisierungsebene, vgl. Kapitel 5:) die zentrale Rolle bei der Typisierung der luxemburgi-
schen FlieRgewasser zu.

Im Einzelnen nimmt der Talraum wesentlichen Einfluss auf die Entwicklung der Gewéasser
durch:

» das Talgefalle

= die Talkrimmung

= die Form (Morphologie) der Talsohle

= die Breite der Talsohle

= die Substratzusammensetzung (Korngré3en) der Talsohle
= die seitliche Materialzufuhr

Diese Parameter sind durch verschiedene Rickkopplungen miteinander verknipft und wir-
ken sich direkt oder indirekt auf die einzelnen Komponenten der Gewéasserentwicklung aus.

Die Kenntnis der von der Talmorphologie bestimmten Struktur und Dynamik unserer Gewas-
ser ist von fundamentaler Bedeutung fur die wasserwirtschaftliche Planungspraxis. Sie er-
maoglicht es, den aktuellen morphologischen Zustand zu bewerten und das Entwicklungs-
oder Renaturierungspotenzial der Flisse und B&che im Sinne des heutigen potenziell natir-
lichen Gewasserzustandes (hpnG) korrekt einzuschatzen. Hier liegt der praktische Nutzen
des talmorphologisch orientierten Typisierungsansatzes, gerade auch fur die Erstellung von
Bewirtschaftungsplanen nach Vorgabe der EU-WRRL. Uber einen petrographischen oder
biozonotischen Typisierungsansatz ist dieser Transfer dagegen sehr schwierig. Aufgrund der
geringen Anzahl von Talformen ist der talmorphologische Typisierungsansatz verhaltnisma-
RBig einfach und Uberschaubar. Er verzichtet bewusst auf eine kombinatorische Zusammen-
schau zahlreicher Parameter wie sie insbesondere bei biozénotischen Typisierungsansatzen
haufig zu verzeichnen ist. Die Lebensgemeinschaften stellen sich in der Regel auf die Was-
serqualitdt und den abiotisch bestimmten Lebensraum ein und nicht umgekehrt. Dieser
grundsatzlichen Voraussetzung wird in der wasserwirtschaftlichen Praxis h&ufig zu geringe
Beachtung gewidmet.



8.2 Spannbreite der Typenauspragung

Die untersuchten luxemburgischen FlieBgewasser lassen sich zu rund 70% ohne Schwierig-
keiten einem der vier ausgewiesenen talmorphologischen Haupttypen tber Karteninterpreta-
tion und/oder Geléandebefunde zuordnen. Rund 30% der Gewasser, insbesondere der kleine-
ren Bache, sind weder Uber Karteninterpretation noch tber Ansprache im Gelande eindeutig
einem Typus zuzuordnen. Diese Bache und Flisse weisen entweder Merkmale von mehre-
ren Gewassertypen (Ubergangs- oder Mischformen) auf, dokumentieren lokale Sondersitua-
tionen und/oder unterliegen auf kurzen Strecken einem raschen Typuswechsel.

Bei strenger Auslegung der Abgrenzungsmerkmale muissten diese Gewasser entsprechend
der Typenbeschreibung als nicht typisierbar gekennzeichnet werden. Im Gegensatz zum
Gewassertypenatlas des Saarlandes werden diese Mischtypen gesondert ausgewiesen und
nicht einem Haupttyp zugeschlagen, um somit auf die besonderen Verhaltnisse der Gewas-
serentwicklung hinzuweisen (Karte II). Fur die Bewirtschaftungsplanung ist eine solche Diffe-
renzierung sinnvoll und von praktischem Nutzen.

Fur die Typisierung ist entscheidend, die fir die Zuordnung wichtigsten Merkmale zu erken-
nen und korrekt einzuschatzen. Insbesondere in den kleineren Oberlaufen sind die Talraume
haufig heterogen gestaltet. Dies erschwert die Typenfestsetzung, da aufgrund der notwendi-
gen Generalisierung in der Gewassertypenkarte nicht jeder kleinrdumige Wechsel Bertick-
sichtigung finden kann. Deshalb wird in diesen Fallen immer der Gewassertyp ausgewiesen,
der aufgrund der Interpretation des Kartenbildes oder der Ansprache im Gelande dominiert.
Bei der Kartenauswertung konnen dabei aufgrund der maf3stabsbezogenen Kartengenerali-
sierung Fehlinterpretationen stattfinden. Etwaige Fehleinschatzungen sind nur im Gelande
feststellbar und gegebenenfalls zu korrigieren, da nicht alle Oberlaufe vor Ort bewertet wer-
den konnten.
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8.2.1 Haupttyp 1: Muldentalgewasser

8.2.2 Verbreitung und allgemeine Charakteristik

Abbildung 5: Charakteristisches
Muldental des Tretterbaaches in
einer schwach reliefierten kulti-
vierten Offenlandschaft des Ho-
chéslings. Wahrend die Talflan-
ken zumeist intensiv landwirt-
schaftlich genutzt werden, fallen
auch im Hochdésling nach und
nach die schmalen, zur Vernas-
sung neigenden Talsohlen brach.

Geomorphologische Verbreitung

Sieht man von den Ursprungsmulden der kleinen, nur episodisch wasserfiihrenden Quellba-
che ab, umfasst das natirliche Hauptverbreitungsgebiet der Muldentalgewasser in Mitteleu-
ropa die Hochflachen der tertiaren Rumpfflachenlandschaften, die Hugellandschaften und
die flachwelligen Landterrassen der Schichtstufenlandschaften. Muldentalbdche sind neben
den tief eingeschnittenen Kerbtalbdchen der zweite am haufigsten vertretene Gewassertyp
der Oberlaufe.

Vorkommen in Luxemburg

In Luxemburg befinden sich die Hauptverbreitungsgebiete der Muldentalgewasser in den
flachhlgeligen bis ebenen Landschaften der sudlichen und zentralen Landesteile, d.h. in
dem von Keuper und Lias gepragten Gutland, sowie im nordwestlichen Bereich des Oslings.
In den Ubrigen Landesteilen sind Muldentalgewasser nur in den Quellmulden vertreten (vgl.
Karte II).

Grofenverhaltnisse

Muldentalgewasser sind in der Regel kleine, haufig nur zeitweise wasserfihrende Bachober-
laufe, die Uber kurze Strecken (meist <10 km) ausgebildet sind. Ihre durchschnittliche Mittel-
wasserbreite Ubersteigt kaum 5 m. Die Einzugsgebiete sind klein und umfassen selten mehr
als 20 km?. Der Oberlaufcharakter ist bereits ein wesentliches Merkmal aller Muldentalbéche,
das sich bei allen hydromorphologischen Parametern bemerkbar macht.



Abflussdynamik

Die Bache sind in der Regel abflussschwach und trocknen in niederschlagsarmen Sommern
haufig aus (periodische Wasserfiihrung). Der Durchlauf von Hochwasserwellen erfolgt rasch,
wobei nur die unmittelbar angrenzenden Flachen Uberflutet werden. Bei sommerlichen
Starkniederschlagen erfolgen die gréf3ten Abflisse.

Erosions- und Schleppkraftvermodgen

Die Bache besitzen wegen der kleinen, schwach reliefierten Einzugsgebiete (Keuper und
Lias), der verhaltnismafig geringen Wasserfuihrung (in allen Landesteilen) und des vorwie-
gend niedrigen Talgefélles (Ausnahme: Quellmulden) ein relativ schwaches Erosions- und
Schleppkraftvermégen. lhre morphologische Entwicklung verlduft eher unspektakulér, so
dass die natirlichen Komponenten der Gewasserentwicklung keinem sprunghaften Wandel
unterliegen und keine abrupten Anderungen im Langsverlauf erfolgen. Muldentalgewasser
sind jedoch von Natur aus Erosionsgewasser, d.h. in geologischen Zeitrdumen betrachtet
tiefen sie die Taler, in denen sie flie3en, sukzessive ein. Dieser Vorgang ist allerdings weit
weniger deutlich ausgepragt als bei den Maander- und Kerbtalgewassern.

Typenvarianten

Bei allen substratabhéngigen Entwicklungskomponenten weisen die Muldentalgewasser im
Lias und Keuper andere Eigenschaften auf als im Muschelkalk. Dies ist auf die grundsatzlich
verschiedene Verwitterung der Ausgangsgesteine zurtickzufiihren: Im Muschelkalk dominie-
ren grobe Steine, im Lias und Keuper herrschen bis auf einige Ausnahmen (Schilfsandstein)
feinklastische Verwitterungsprodukte (KorngréRen <2 mm) vor. Hier dominieren Ton- und
Siltfraktionen. Aufgrund der groRen Unterschiede beim Talgefalle bestehen naturbedingt
auch Unterschiede zwischen ,entwicklungsfreudigen® steilen und ,entwicklungstréagen* gefal-
learmen Varianten.



Talmorphologische Voraussetzungen der Gewasserentwicklung
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Abbildung 6: Muldentéler in orohydrographischer
Kartendarstellung

Abgebildet sind zwei steilere Beispiele im Bereich
des Hochdslings. Oben links ist eine typische Situa-
tion auf der eingeebneten Rumpfflache, oben rechts
ist eine Variante im Bereich von Quellmulden auf
einem Riedelricken dargestellt. Die dritte Variante
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Talquerprofil

Die konvex-konkav geformten Hange der gering eingesenkten Taler sind flach bis mafig
geneigt und leiten ,Ubergangslos” in die Talsohle oder in das benachbarte Tal tUber. Die Tal-
hange kdnnen wegen eiszeitlichem Bodenkriechen (Solifluktion) unterschiedlich geneigt sein.

Tallangsprofil und Talgefélle

Das Talgefalle ist sehr variabel und liegt meist zwischen 5%. und 20%.. Dabei Giberwiegen im
Gutland die flacheren, auf den Quellmulden der Riedel des Hochdslings die steileren Varian-
ten. Deutliche Gefallespriinge sind nicht zu verzeichnen.



Talkrimmung

Die Taler kénnen sowohl anndhernd geradlinig als auch bogenférmig gekrimmt sein. Es
erfolgen keine abrupten Richtungswechsel, sondern vorhandene Talkrimmungen sind weit-
gespannt und sanft.

Form (Morpholoagie) der Talsohle

Wesentliches Kennzeichen der Muldentaler ist die muldenférmige schmale Talsohle oder -
niederung, welche in die Talhange flieRend Ubergeht. Der Hohenlinienverlauf lasst daher im
Gegensatz zu den Auetalern keinen deutlichen Ubergang zwischen Talniederung und Tal-
hangen erkennen. Die Talsohle steigt beidseitig des Gewassers meist unmerklich tUber die
Ufer an und leitet flieRend in die auslaufenden Hangschleppen Uber. Sie ist in der Regel
schmal und wird durch unregelmafig einmindende, flach geneigte Hangschleppen zusatz-
lich eingeengt. Das ausufernde Hochwasser bleibt daher stets auf das unmittelbare Gewas-
serumfeld beschrankt. Eine breite Talaue mit lehmigen Alluvialablagerungen fehlt von Natur
aus, so dass ein verhaltnisméRig geringer seitlicher Entwicklungsspielraum zur Verfligung
steht.

Gewaéssereinbettung (Substratzusammensetzung)

Das Talsohlensubstrat setzt sich aus dem oftmals mehrere Meter machtigen Verwitterungs-
material der Talhdnge zusammen. Dieser Solifluktionsschutt wurde mehr oder weniger durch
Bodenbildungsprozesse zerkleinert. Im Muschelkalk ist die Gewassereinbettung sowohl im
Ufer- als auch Sohlenbereich wesentlich grobkdrniger als in den anderen Landschaften des
Gutlandes. Die Schieferlandschaften nehmen eine Zwischenstellung ein. Kontakt zum an-
stehenden Gestein ist im Gegensatz zu den Kerbtalgewassern nicht oder nur in Ausnahme-
situationen zu verzeichnen.

Laterale Geschiebezufuhr

Die natirliche seitliche Materialzufuhr erfolgt sukzessive und tber lange Zeitrdume. Die Nei-
gung der Talhange reicht nicht aus, um groRere oder spontane Massenbewegungen auszu-
I6sen, welche die Talniederung und das Gewasser unmittelbar beeinflussen kénnten. Durch
anthropogen bedingte Bodenerosion sind viele Talniederungen durch massenhafte Einspu-
lungen ,verplombt” worden.

Mischtypen

Die steilen Muldentéler gehen talabwarts teilweise flieBend in Sohlenkerbtaler Gber. Durch
die Bodenerosion in den Einzugsgebieten flieRen einige Muldentalgewéasser in sekundar
gebildeten, teils machtigen lehmigen Ablagerungen, so dass charakteristische Ubergénge zu
den Auetalgewassern bestehen. Insbesondere im Bereich des Keupers und Lias kommen
daher haufiger Laufstrecken vor, die Ahnlichkeiten mit den Auetalbachen aufweisen.
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Abbildung 7: Ubergange zwischen Mulden- und
Auetalgewdassern lassen sich meist nur im Ge-
lande sicher feststellen, da die Hohenunter-
schiede und damit das Hohenlinienbild nicht
aussagekraftig genug sind. Die durch Sediment-
ablagerungen verbreiterte Talsohle ermdglicht
den Béachen einen gréReren seitlichen Bewe-
gungsspielraum, der sich durch eine deutlich
gesteigerte Krimmungsintensitat dokumentieren
kann.

8.2.3 Gehdlz- und substratbedingte Voraussetzungen der Gewasserentwicklung

Einfluss der Ufergehdlze

Die haufig zu beobachtende Vielgestaltigkeit der Muldentalb&che beruht im wesentlichen auf
dem Einfluss der Gehdlze. Sie modifizieren die nachfolgend beschriebenen Entwicklungs-
komponenten entscheidend. Da die Muldentalbache durchweg kleine Bache sind, die von
Natur aus durch die Ufergehdlze in ihrer gesamten Dynamik beeinflusst werden, kdnnen na-
turliche Entwicklungsbedingungen durch Gehdélzpflanzungen verhéltnismafiig rasch wieder-
hergestellt werden. Die Sohlen- wie Uferstrukturierung und die sie verursachende Dynamik
wird durch die einerseits fixierenden wie andererseits turbulenzférdernden Ufergeholze
mafdgeblich bestimmt.

Abbildung 8: Die kleinen Muldentalb&che werden in
ihrer gesamten Struktur und Dynamik wesentlich
von den Gehélzen bestimmt. In diesem Fall musste
der kleine Bach (Strengbaach) den Sturzbaum um-
flieRen, so dass eine gehdlzbedingte Laufkrimmung
entstanden ist. Ein Verdriften bei Hochwasser ist bei
diesen kleinen, abflussschwachen Bé&chen nicht
maglich.
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Einfluss des Geschiebes

Der Einfluss des Geschiebes ist bei den Muldentalbachen im Muschelkalk géanzlich anders
als im Bereich der feinkdrnigen Keuper-Liaslandschaften. Die grobgeschiebereichen Vertre-
ter im Muschelkalk sind aufgrund der starkeren Seitenbeweglichkeit wesentlich entwicklungs-
freudiger. Sowohl die Querprofil-, als auch die Uferentwicklung ist vielgestaltiger. Die fein-
kornigeren Vertreter weisen insgesamt eine geringere Variabilitat bei den einzelnen Entwick-
lungskomponenten auf.

8.2.4 Laufentwicklung

Laufkrimmung

Die Laufkrimmung der Muldentalgewasser kann einerseits Ahnlichkeiten zu den Kerbtalge-
wassern, andererseits zu den Auetalgewédssern aufweisen. Es kommen von Natur aus so-
wohl gestreckte bis geschwungene Laufabschnitte als auch intensiv gekrimmte Strecken
vor.Erstere dominieren bei steilem Talgefélle in den Quellmulden, schmaler Talniederung
und/oder einem grolRen Angebot an Grobgeschiebe (Muschelkalk). Die ausgiebiger ge-
krimmten Varianten kommen bei flachem Talgefalle, bei Aufweitungen der Talniederung
und/oder verhaltnismafig geringem Anteil an grobem Sohlenmaterial vor. Sie sind typisch fir
die Keuper- und Liaslandschaften. Verzweigte Laufstrecken, die beispielsweise bei Sohlen-
kerbtalbdchen haufiger vertreten sind, sind bei den grobkérnigeren Varianten nur selten an-
zutreffen.

Abbildung 9: Charakteristische gestreckt-ge-- Abbildung 10: Trotz teilweise vorhandener Talge-
schwungene Laufkrimmung eines Muldental- falle von mehr als 15%0. kénnen die feinkdrnigen
baches im Muschelkalk (Schlammbaach/ Muldentalbache auBergewdhnliche Krimmungs-
Lelligerbaach). intensitaten aufweisen (Nebenbach des Lelliger-

baach).



Beweglichkeit

Aufgrund der Richtungslenkung durch massenhafte Ansammlungen von Grobschottern (im
Muschelkalk), fest verankerte Ufergehélze und unregelmafig einmindende Hangschleppen
sind die kleinen Muldentalgewasser gezwungen, diesen Fixpunkten kleinrdumig auszuwei-
chen. Sie pendeln in einem schmalen Entwicklungskorridor, ohne jedoch durch Grobblocke
oder anstehendes Gestein zusatzlich beeinflusst zu werden. Somit kann - trotz schmaler
Talniederung und Talneigungen von teilweise tiber 15%. - eine erstaunlich intensive (,maan-
derahnliche*) Laufkrimmung entstehen. Die Krimmungen sind aber sehr unregelméRig und
im Gegensatz zu den Auetalgewassern nicht durch eigendynamische Entwicklung entstan-
den.

Langsbanke

Die Muldentalbdche weisen zahlreiche flieRend ineinander Gbergehende, d.h. nur schwer
gegeneinander abgrenzbare Bankbildungen auf. Eine klare Trennung zwischen diesen Lauf-
strukturen ist aufgrund der vielfaltigen Beeinflussung durch Gehdélze (Treibholz, Sturzbaume,
Altbaume) in den seltensten Féllen moglich. D.h. Uferbanke, Krimmungsbénke und Insel-
banke kommen zwar haufig vor, sind aber durch andere Uberlagernde und vernetzende
Strukturen nicht deutlich abgrenzbar. Das ist grundsétzlich bei allen kleineren Bachen zu
verzeichnen. Im Muschelkalk sind die umfangreichen grobkérnigen Bankbildungen weniger
Ergebnisse eigendynamischer Akkumulationsprozesse, sondern eher die Folge der relativen
Anreicherung von Verwitterungsschutt. Wahrend Feingeschiebe sukzessive ausgerdumt
wird, reichern sich die freigelegten groberen Bestandteile an der Gewassersohle an (Streng-
baach: IlI-1-M). Bei den Muldentalbachen im Keuper und Lias fehlen die groberen Sohlen-
substrate und die flachen Bankbildungen bestehen aus Feingeschiebe, die sich meist besser
gegeniber anderen Sohlenstrukturen abgrenzen lassen.

8.2.5 Langsprofilentwicklung

Querbanke

Im Langsverlauf lasst sich eine heterogene, rasch wechselnde Sohlengliederung in Form von
Querbénken feststellen. Im Gegensatz zu den Auetalgewassern mit inrer mehr oder weniger
regelmafigen Abfolge von Furten und Stillen ist die Sequenz der einzelnen Gliederungsele-
mente unregelmafiger und in besonderer Abhéngigkeit von der geringen Gewassergrof3e,
den Ufergehdlzen und dem Sohlensubstrat zu sehen. Aufgrund der schwachen Formungs-
kraft der kleinen Muldentalbache spielt die eigendynamische (autochthone) Sohlenlangsglie-
derung eine wesentlich geringere Rolle als bei den Auetalgewdassern.

Die Sohle wird von zahlreichen Ablagerungen, die im raschen Wechsel langs, quer oder
auch diagonal zur allgemeinen Abflussrichtung liegen, gegliedert. Diese Banke sind je nach
Sohlengefalle und Substratzusammensetzung als flache Furten oder deutlicher geneigte
Rauschen anzusprechen. Sie gehen haufig flieRend in die oben beschriebenen Langsbénke
Uber, so dass eine teilweise netzartige Verbindung der einzelnen Bankstrukturen entsteht.
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Die Substratzusammensetzung der Querbénke im Muschelkalk und Schiefergebirge ist die
Folge des selektiven Abtransportes feinerer Korngré3en. Die Beweglichkeit und Verformbar-
keit der Querbéanke ist trotz der Formenfille als eher gering einzustufen. Haufig sind sie
durch die Bestandsdichte der Ufergehdlze in ihrer Lage bestimmt. Im Bereich des Keupers
und Lias sind die Querbanke grundsatzlich weniger ausgepréagt, da sie geringere Flachen in
Anspruch nehmen und meist unter Wasser liegen.

Stromungsdiversitat

Der rasche Wechsel der Sohlengliederung bewirkt bei den grobgeschiebereichen Varianten
eine meist grof3e Stromungsdiversitat mit vielen Flachwasserstrecken, die teilweise durchrie-
selt werden. Es herrscht ein vielfaltiges Mosaik von unterschiedlichen Stromungsdifferenzie-
rungen vor. Dabei wird die unterschiedliche Struktur des Wasserspiegelbildes insbesondere
auch von der unregelmafigen Uferlinie mit den Gehdlzen beeinflusst. Generell ist ein haufi-
ger Wechsel von konvergierenden und divergierenden Abflussmustern zu verzeichnen. Sie
lassen sich insbesondere auf die gehdlzinduzierte grof3e Breitenvarianz und den Reichtum
an Bankbildungen zurtickfuhren. Lediglich im Bereich von Wurzelquerungen und/oder
Totholzansammlungen bilden sich kleinere Abstlirze. Bei Hochwasser herrscht ein chaoti-
sches Durcheinander von ortstreuen Verwirbelungen und flachen Turbulenzen. In den in der
Regel schmaleren und tieferen Gewasserbetten der feinkérnigeren Varianten treten die ex-
trem breiten Flachwasserstrecken zu Gunsten einférmig strémender Abflussbahnen zurtick.
Die Dynamik des Abflusses ist auch deutlich geringer, zumal die Gefalleverhaltnisse durch-
weg moderater sind. Bei Hochwasser wird der Einfluss der Ufergehdlze aber ebenfalls durch
zahlreiche Verwirbelungen sichtbar.

Abbildungen 11, 12: Die Sohlenlangsgliederung, die Strémungsdiversitat und auch die Tiefenvarianzen
sind bei den grobkdérnigen Muldentalbdchen des Muschelkalks (links: Lelligerbaach) grundverschieden
im Vergleich zu den feinkdrnigen Muldentalbédchen des Gutlandes (rechts: Olmerbaach).



Tiefenvarianzen

Fur die grobkérnigen Muldentalbéache sind flache Gewasserstrecken charakteristisch. Grof3e-
re Wassertiefen kommen vor allem lokal im Bereich von durchstromten Pools, Tiefwasserfur-
chen und Engenkolken vor, die von Ufergehdlzen induziert werden.

Bei den Muldentalbédchen im Lias und Keuper herrschen aufgrund der engeren und tieferen
Profile grundséatzlich grofiere Wassertiefen vor. Wegen der leichteren Verformbarkeit des
feinen Geschiebes sind diese Bache, was die Gewassertiefen anbelangt, insgesamt variab-
ler gestaltet.

8.2.6 Querprofilentwicklung

Querprofiltypen

Form und Vergesellschaftung der Querprofile sind bei den Muldentalgewéassern vielgestaltig
und an keine regelmafiig wiederkehrende, durch die Lage im Talraum vorbestimmte Abfolge
gebunden. Aufgrund der allgemein geringen Schleppkraft der Muldentalgewasser spielt der
Einfluss der Ufergehdlze in zweierlei Hinsicht eine bedeutsame Rolle: Erstens bestimmt die
Bestockungsdichte, d.h. der Abstand der Gehdlze zueinander, welcher Entwicklungsspiel-
raum flr das Gewasser zur Verfigung steht. Zweitens beeinflussen die Ufergehélze mit ih-
ren Stammbasen, ihrem Wurzelwerk und als Sturzb&ume oder Lieferanten fir Treibholz die
Abflussdynamik und den Geschiebetransport. Sie sorgen fir einen raschen Wechsel lokaler
Abflussbeschleunigungen oder -bremsungen und bewirken einen pulsierenden Stromungs-
wechsel, der sich auf die Querprofilentwicklung auswirkt. Die Abfolge der Profiltypen der
Muldentalgewasser lasst sich in Abschnitte, die in unmittelbarer Abh&ngigkeit von den Ufer-
gehdlzen stehen und Strecken, die von ihnen weitgehend unbeeinflusst sind, unterteilen. In
den Sohlenbereichen, die durch gegentiberstehende Ufergehdlze stark eingeengt werden,
sind Engenprofile ausgebildet, ober- und unterhalb dieser Engstellen weiten sich die Profile
und sind sehr flach. Ein rascher Wechsel von Bachweitungen und -engen ist daher charakte-
ristisch und bei den grobgeschiebereichen Varianten am deutlichsten ausgeprégt.

Solitdr stehende Gehdlze (PrallbAume) verursachen durch ihre unmittelbare Beeinflussung
der Stromung vielféltige Profildifferenzierungen. Uferkolke, -buchten, Flachwasserrinnen und
Krimmungsfurchen werden durch die Gehdlze induziert und sorgen fiur einen kleinrdumigen
Wechsel unterschiedlicher Profiltypen. Diese Vielgestaltigkeit wird durch die Wurzelguerun-
gen verstarkt.

Bei den feinkdrnigen Muldentalb&chen sind die Profile deutlicher in das Vorland eingesenkt
und durchweg schmaler. Der Einfluss der Ufergehdlze ist nicht so dominant wie bei den
grobkornigeren Varianten. Allgemein nimmt die Vielgestaltigkeit und der Wechsel der Profil-
typen mit schwacherem Gefélle ab. Die Bestandigkeit und Vergesellschaftung der Querprofil-
typen sind, sieht man einmal von kleineren Modifizierungen ab, in besonderem Mal3e an die
Lebensdauer der Ufergehdlze bzw. die Existenz von Sturzbdumen gebunden.
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Abbildungen 13, 14: Die Querprofilentwicklung der kleinen Muldentalbdche wird vom Gefélle, der Sub-
stratzusammensetzung und der Verteilung der Ufergehdlze maRgeblich bestimmt. Wahrend bei den Mul-
dentalbéachen im Muschelkalk breite und flache Profile dominieren (Lelligerbaach), sind die Bache im Lias
und Keuper in der Tendenz tiefer und schmaler (Olmerbaach).

Profiltiefen

Allgemein herrschen bei den Muldentalbdchen der Keuper und Liaslandschaften schmalere
und tiefere Profile vor als bei den grobkornigeren Varianten. Dieser generelle Unterschied
wird besonders bei Gewdasserstrecken deutlich, die von wenigen Ufergehdlzen begleitet wer-
den. Grobere Geschiebe sorgen in Verbindung mit den turbulenzférdernden Gehdlzen zu
einer Rickverlagerung der Ufer. Bei feinem Geschiebe ist die Fernwirkung der Geholze da-
gegen nur auf die unmittelbaren Bereiche der Stammbasen beschréankt.

Breitenvarianz

Der Wechsel der Gewéasserbettbreiten ist als Ergebnis der gesamten Querprofilentwicklung
sowohl was die Maximal- und Minimalbreiten als auch die Wechselhaufigkeit im Langsverlauf
anbelangt sehr grof3. Bei den Muldentalbdchen mit groberem Ufer- und Sohlensubstrat ist
diese Vielgestaltigkeit besonders ausgepragt.

8.2.7 Sohlenentwicklung

Substratzusammensetzung und -verteilung

Die Sohlenstruktur der Muldentalgewasser lasst sich von den Ubrigen Gewdassertypen durch
folgende Merkmale abgrenzen: Die Korngréf3en, welche die Gewéassersohle pragen, sind
vornehmlich in situ aufgearbeitet, d.h. sie wurden nicht Uber lAngere Gewasserstrecken
transportiert. Das Geschiebe ist daher nicht oder nur kaum gerundet. Die Zufuhr von Boden-
und Verwitterungsmaterial erfolgt von Natur aus langsam Uber Bodenkriechen. Insbesondere
wahrend der Kaltzeiten wurden teilweise machtige Solifluktionsdecken gebildet, in denen die
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Gewasser noch heute flieRen. Dabei haben sie nur in Ausnahmefallen Kontakt zum anste-
henden Gestein.

Die Substratzusammensetzung und -verteilung unterscheidet sich in den FlieRgewéasserrau-
men. In den Lias- und Keuperlandschaften dominiert Feingeschiebe, in den Muschelkalkge-
bieten grobes kantiges Geschiebe. Die Schiefergebirgslandschaften nehmen eine Zwischen-
stellung ein. Das Sohlensubstrat ist hier in der Regel plattig ausgebildet.

Im Muschelkalk und Schiefer findet beim Durchlauf einer Hochwasserwelle kein kontinuierli-
cher Transport der groberen KorngroRenfraktionen statt. Die feinsedimentaren Bestandteile
bis zur Fein- und Mittelkiesfraktion werden grof3tenteils abtransportiert und sammeln sich nur
vereinzelt im Bereich schwach durchstréomter Nischen an. Da der Nachschub an feineren
KorngroéRRen nur gering ist, sind die Muldentalgewasser der FlieRgewasserrdume I, Il und IV
in der Regel arm an Korngrof3en, die kleiner als die Grobkiesfraktion (20 mm im Durchmes-
ser) sind. Sind von Natur aus keine gréberen KorngréRen vorhanden, setzt sich nach Durch-
lauf einer Hochwasserwelle das vielfach in Suspension geratene feinkdrnige Material ab und
kleidet die gesamte Sohle aus. Ohne Turbulenzférderung der Gehdlze reicht die Transport-
kraft der Muldentalgewdasser in der Regel nicht aus, den Schutt- oder Feingeschiebemantel
starker zu strukturieren. Bei den feinkdrnigen Vertretern ist die Substratdiversitat von Natur
aus wesentlich geringer, in stromungsberuhigten und -abgewandten Zonen lagert sich je-
doch vielfach feineres Material ab.

Abbildung 15: Von Feingeschiebe dominierter Abbildung 16: Von Grobgeschiebe dominierter
Muldentalbach im Lias (Aalbaach bei Frisange) Muldentalbach (Schrondweilerbaach bei Nom-
mern)

8.2.8 Uferentwicklung

Ufertypen und Uferstrukturen

Im Verhéltnis zur durchschnittlichen Mittelwasserbreite weisen die grobkdérnigen Vertreter der
Muldentalgewasser haufig Uberproportional breite Uferflachen auf (Flache zwischen Mittel-



wasserlinie und Linie des bordvollen Abflusses). Die gegeniiberliegenden Uferflachen neh-
men zusammen teilweise mehr als die doppelte durchschnittliche Mittelwasserbreite ein. Bei
den feinkdrnigen Varianten ist diese Tendenz weitaus geringer ausgebildet. Hier lassen sich
klar gegenuiber der Gewassersohle und dem Vorland abgegrenzte Ufer feststellen. Aufgrund
der weitgehend einheitlichen Substratzusammensetzung und geringen Gewassergrolie
bestimmen naturbedingt die Ufergehdlze die Uferstruktur. In Randlagen der Talniederung
wird sie zusatzlich von den Eigenschaften der einmiindenden Hangschleppen bestimmt. Sie
pragen aber nur einen kleinen Teil der Gesamtuferlange. Bei den grobkornigen Varianten
dominieren vielgestaltige Flachlehnenufer, die flieBend in die Vorl&ander Gberleiten und durch
den Einfluss der Ufergehdlze sehr vielfaltig gegliedert sind. Bei den feinkérnigen Muldental-
gewassern ist der Anteil steillehniger Uferpartien grof3er.

Die bereits unter der Sohlenstruktur erwdhnten Eigenschaften der Substratzusammenset-
zung und -verteilung treffen grundsatzlich auch auf die Ufersubstrate zu. In der Regel wer-
den bei grobkérnigen Muldentalgewasser die feinen Korngréf3en bei Hochwasser abtrans-
portiert, so dass die Ufer auf weiten Strecken eine steinige Struktur erhalten. Die Ufersub-
strate sind nur vereinzelt von diinnen Feinsedimenten Uberlagert. In diesen Féllen spielt fast
immer der Einfluss der Geholze eine Rolle (stromungsberuhigte Zonen). Die Ufersubstrate
sind locker gelagert, nicht verfestigt und unter dem Einfluss der gehdélzbedingten Turbulenz-
bildung gut verlagerbar. Bei den Muldentalbachen des Keuper und Lias setzen sich die Ufer-
substrate mehr aus lehmigen Material zusammen, so dass in Verbindung mit dem schwa-
chen Geschiebetrieb eine Uferriickverlagerung langsamer erfolgt und die Ufer durch die ko-
hasiven Lehme steiler und besténdiger sind.

Mit grolerem Anteil kohasiver Ufersubstrate werden die Ufer zunehmend steiler und entwi-
ckeln sich ahnlich wie die Steillehnenufer der Auetalgewasser. Durch die vom Menschen
verursachte Verstarkung der Hangabtragung wurden die natirlichen Bedingungen der Ufer-
entwicklung nachhaltig gestort. Die teilweise machtigen Bodeneinspulungen schaffen nicht
nur Ubertiefte Querprofile, sondern fixieren auch die Ufer.
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Abbildungen 17, 18: Auf dem linken Foto ist eine abwechslungsreiche, im Wesentlichen durch die Ufer-
gehodlze gepréagte Ufergliederung eines feinkérnigen Muldentalbaches zu sehen (Olmerbaach). Insgesamt
dominieren steillehnige Ufer, die gegentiber der Gewassersohle und dem Vorland klar abgesetzt sind. Auf
dem rechten Foto (Schrondweilerbaach) ist insbesondere auf der rechten Uferpartie die aufgeléste Ufer-
struktur zu sehen. Diese wird durch den Grobgeschiebereichtum in Verbindung mit der Turbulenzférde-
rung der Gehdélze verursacht.

Die Gehdblze sind das eigentliche Rickgrat der Uferentwicklung. Nehmen sie bei der Struktu-
rierung der schmalen Gewdassersohle bereits eine Sonderstellung ein, so spielen sie fur die
Uferstruktur eine Schliisselrolle. Die von ihnen hervorgerufenen Verwirbelungen sorgen im
Uferbereich fur einen mosaikartigen Wechsel kleinrdumiger Uferdifferenzierungen. Das typi-
sche Uferrelief wird durch flache Ufernischen oder -buchten, Ufersporne und Prallbdume
vielfaltig und unregelm&Rig gestaltet. Die rasche Folge von Stromungsluv- und -leelagen
bewirkt oberflichennah eine heterogene Verteilung von groberen und feineren Ufersubstra-
ten.

Obwohl die Uferstruktur der Muldentalgewasser im wesentlichen ,nur‘ von den Gehdlzen
abhangt, ist die Vielfalt der Uferlangsgliederung mit der anderer Gewassertypen durchaus
vergleichbar. Die Vielgestaltigkeit des kleinraumigen Wechsels ist im Gegensatz zu den
Kerbtalgewassern wesentlich stabiler und lagetreuer, da keine plotzlichen Verdnderungen
durch Hangstirze oder massiven Geschiebetransport stattfinden. Die Veranderungen erfol-
gen nur dann abrupt, wenn Sturzbaume umflossen werden missen oder sich Riickstauzo-
nen bilden.

8.2.9 Gewasserumfeld

Die schmale Talniederung, die mehr oder weniger flieRend in die Talhange Uberleitet, unter-
liegt keinem raschen Formungswandel, da die ausufernden Hochwasser wenig erosiv wirk-
sam sind. Die flachen, heterogenen Uferzonen sind oft so breit, dass das Hochwasserbett
die schmale Niederung einnimmt. Die Abgrenzung eines typischen Uberflutungsraumes ist
daher nicht immer mdglich. Vereinzelt kommen insbesondere in Talweitungen verlassene
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Gewasserlaufe, Furchen und wannenartige Eintiefungen vor. Sie lassen sich vornehmlich auf
den Einfluss von Sturzbdumen und seltener auf Verklausungen zurickfiihren. Durch deren
Barrierewirkung missen die Muldentalgewasser nattrliche Umlaufe bilden. Beim Wegfall des
Abflusshindernisses fallen sie haufig wieder trocken. Die Wurzeln der Ufergehélze sind ver-
einzelt auch im Vorlandbereich wichtige Strukturbildner. Sie werden haufig an der Oberflache
freigespilt, indem die feinerdigen Bestandteile weggeschwemmt werden. Die Steine des
Verwitterungsschutts bleiben zurtick und bilden mit den Wurzeln eine kleinreliefierte, raue
Strukturierung der Talniederung. Durch die anthropogen bedingte Bodeneinschwemmung ist
der Uberflutungsraum jedoch meist vollig nivelliert oder ausgekleidet.

Abbildungen 19, 20: Auf beiden Abbildungen ist das Gewéasserumfeld besonders naturnah ausgebildet.
Die schmale Talniederung mit Schwarzerle und Gemeiner Esche leitet rasch in weniger feuchtadaptierte
Laubwaldbestande Uber. Im unmittelbaren Gewésserumfeld sind neben schmalen Flutmulden auch ver-
lassene Krimmungsbégen vorhanden (Olmerbaach).

Im Gegensatz zu den Auetélern bleiben aufgrund der konkaven Talniederung die grundwas-
serbeeinflussten Feuchtstandorte ebenso wie das ausufernde Hochwasser auf das unmittel-
bare Gewasserumfeld beschrankt. Wegen des eingeschrankten Uberflutungsbereiches und
der nur kurzen Uberflutungsdauer treten keine Auewalder in Erscheinung. Es dominieren
Bruchwalder und Erlen-Eschen-Feuchtwélder, die im Bereich der auslaufenden Tal-
hangschleppen in Laubmischwaélder Gbergehen.
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8.3 Haupttyp 2: Kerbtalgewasser

8.3.1 Verbreitung und allgemeine Charakteristik

Geomorphologische Verbreitung

Die Kerbtalgewasser kommen insbesondere in den Landschaftsrdaumen vor, die ein grofRes
Landschaftsgefalle aufweisen, d.h. die Uber kurze Laufstrecken groRe Hohenunterschiede
Uberwinden. Von Natur aus sind daher die Mittelgebirge und die Hochgebirge Hauptverbrei-
tungsgebiete der Kerbtalgewdasser. Sie sind aber auch vereinzelt in Durchbruchstélern in den
harten Gesteinen der Schichtstufenlandschaften vorhanden.

Abbildung 21: Kleiner Quellbach (Nebenbach des
Rebich), der mit steilem Gefélle in einem v-férmigen
Kerbtal flief3t. Die Talsohle ist mit dem Gewésserbett
identisch.

Vorkommen in Luxemburg

Kerbtalgewasser sind aufgrund der grof3en Reliefunterschiede im zerriedelten Hochésling
neben den Maandertalgewassern landschaftspragend. Auch im Luxemburger Sandstein und
im Moselvorland (Muschelkalk) kommen sie haufiger vor, wahrend sie im Ubrigen Gutland
aufgrund der geringen Hohenunterschiede verhaltnisméRig selten sind. Sie flieRen vornehm-
lich in den steileren und gestreckten Nebentalern der Haupttaler (Maandertaler).

GroRenverhéltnisse

Im Gegensatz zu den Muldentalgewassern kommen Kerbtalgewésser in allen Grof3enklas-
sen vor. Die meisten Kerbtalgewéasser sind jedoch ebenfalls den kleineren und den mittel-
grol3en Bachen zuzurechnen. In Luxemburg erreichen sie selten eine Mittelwasserbreite von
Uber 5 Metern. Die Einzugsgebiete sind klein und schmal und umfassen kaum mehr als
10 km?. GroRere Bache sind nur in Ausnahmesituationen (Durchbruchstéler) als Kerbtalge-
wasser ausgebildet (z.B. Syre im Muschelkalk oder Ernz noire im Luxemburger Sandstein).



Abflussdynamik

Kerbtalgewasser zeichnen sich durch eine grof3e Abflussturbulenz, die sich auf einen schma-
len Korridor auf dem Talgrund beschrénkt, aus. Hochwasser laufen in der Regel schnell auf
und werden rasch durchtransportiert. Im Sommer kommen jedoch insbesondere im Hochos-
ling auch ausgepragte Niedrigwasserphasen vor. Lange Phasen der Formungsruhe werden
kurzfristig durch rasch auflaufende, sehr formungsaktive Hochwasser unterbrochen. Dabei
konnen die drtlichen Bedingungen der Gewassermorphologie durch starke Erosions-, Umla-
gerungs- und Akkumulationsprozesse vollig veréandert werden.

Erosions- und Schleppkraftvermdgen

Kerbtalgewasser sind neben den Maandertalgewéassern die charakteristischen ,Erosionsge-
wasser“. Aufgrund der hohen Geféllewerte in Verbindung mit der Enge der Talsohle und dem
reichlich vorhandenen Geschiebe haben sie ein sehr grol3es Erosions- und Schleppkraftver-
maogen. Auf diese Weise sind sie in der Lage, ihre Talsohle tiefer zu legen, indem das anfal-
lende Geschiebe an der Sohlenbasis durchtransportiert wird und den anstehenden Fels me-
chanisch beansprucht. Der seitliche Hangabtrag ist im Vergleich zur linearen Erosion
wesentlich schwécher, so dass durch die Beseitigung und den Abtransport des stoBweise
angelieferten Materials die typischen Kerbtaler entstehen.

Typenvarianten

Unter Kerbtalgewéassern werden Béache und Flisse zusammengefasst, die in engen Schluch-
ten, in v-formigen Kerbtalern oder Sohlenkerbtélern flieRen. Die Sohlenkerbtéler unterschei-
den sich von den Kerbtélern i.e.S. durch die Ausbildung einer schmalen, unregelméRig ge-
neigten und heterogen zusammengesetzten Talsohle, die eine starkere Kriimmungsbildung
zur Folge hat. Trotz der teilweise deutlich unterscheidbaren Querprofile dieser Téler werden
sie gemeinsam behandelt, da die Gewasser in ihrer Struktur und Dynamik weitgehend bis
vollkommen allochthon, insbesondere durch das anstehende Gestein, gepragt werden. Da
die Sohlenkerbtalgewasser ein in Luxemburg haufig vertretener Mischtyp mit Ubergangen zu
den Auetalgewdassern darstellen, werden sie im Gegensatz zu den anderen Mischtypen na-
her beschrieben. Eine weitergehende Differenzierung, welche die Substratzusammenset-
zung zu Grunde legt (vgl. Muldentalgewasser), ist nicht notwendig, da alle Kerbtalgewéasser
durch das anstehende Gestein und/oder die grobsten Korngré3en (Blécke) determiniert sind.



8.3.2 Talmorphologische Voraussetzungen der Gewasserentwicklung

Talquerprofil

Die konvex oder geradlinig geformten Hange der tief eingesenkten Taler sind steil bis sehr
steil. Sie weisen den charakteristischen v-formigen Querschnitt auf. Die Talh&nge sind bei
den engen Schluchten am steilsten und besitzen teilweise Gefallewerte von tber 70%o .

Abbildung 22: Kerbtalgewdasser ,springen® allein
durch die enge Scharung der Hoéhenlinien ins Auge.
Zusétzlich sind sie durch die fast immer vorhandene
Waldbedeckung, die sich gegenuber den landwirt-
schaftlich genutzten Riedeln deutlich absetzt, direkt
in der Karte ausfindig zu machen.

Im Verhaltnis zur Taltiefe sind die Schluchten auf3erst eng. Sie sind fast ausschlief3lich auf
kurzen Streckenabschnitten in sehr steilen Mittelgebirgslagen mit kompaktem, widerstands-
fahigem Festgestein (Schiefer, Muschelkalk) vertreten. Sie sind die steilsten Nebentéler der
tief eingeschnittenen Flisse. In Luxemburg kommen sie vor allem im Osling und im Mu-
schelkalk vor. Bei den Sohlenkerbtalgewéssern tauchen die Talh&nge nicht unmittelbar in
das Gewasserbett ab, hier ist eine schmale Talsohle dazwischen vorhanden.

Tallangsprofil und Talgefélle

Das Tallangsprofil ist sehr heterogen, stufenférmig und durchweg steil. Es erfolgen abrupte
Geféallespriinge, die durch den Wechsel der Gesteinsharte oder Grobschutteintrag bedingt
werden. Das durchschnittliche Talgefalle liegt bei den Schluchten bei mindestens 100%o,
meist deutlich dartiber, und ist durch Gefallespriinge sehr diskontinuierlich. Bei den Kerbta-
lern und Sohlenkerbtélern liegt das Talgefalle meist zwischen 10%. und 100%., wobei die
Sohlenkerbtaler in der Regel ein geringeres Gefélle (10-20%0) aufweisen. Die Gefallespriinge
werden generell mit abnehmendem Talgefélle geringer.

Talkrimmung

Die Talkrimmung der Schluchten, Kerbtéler und Sohlenkerbtéler ist in besonderem Mal3e an
tektonisch vorgezeichnete Schwachezonen und/oder morphologisch weichere Felspartien
gebunden. Der Talverlauf ist bei den Schluchten gestreckt bis unregelmafig hakenformig



gekrimmt, bei den Kerbtélern und Sohlenkerbtélern meist ebenfalls gestreckt. Teilweise sind
auch deutliche Richtungsanderungen im Talverlauf mdglich.

Form (Morpholoagie) der Talsohle

Bei den Schluchten ist die Talsohle weitgehend identisch mit dem Gewésserbett, welches
unmittelbar in die nur leicht abgeschragten, teilweise wandartigen Talhdnge (Luxemburger
Sandstein) Ubergeht.

Streckenweise werden die Kerbtalgewéasser von einem ein- oder (seltener) beidseitig schma-
le Band aus umgelagertem Hangschutt und/oder von oberhalb angeliefertem Material beglei-
tet. Diese Bander oder Leisten sind jedoch sowohl im Tallangs- als auch Talquerprofil deut-
lich geneigt und sehr unregelmaRig reliefiert, so dass in der Regel kein Platz fir einen Uber-
flutungsraum vorhanden ist. Nur vereinzelt sind Ausuferungsflachen im Bereich von Uber-
schotterungen der Talsohle mit Laufgabelungen oder kleinraumigen Sondersituationen zu
verzeichnen.

Bei den Sohlenkerbtélern ist eine durchgehend schmale, unregelmafig zum Gewasser hin
geneigte Talsohle vorhanden. Sie kann in ihrer Breite deutlichen Schwankungen unterliegen,
ist aber fur eine freie Krimmungsbildung der Gewasser generell zu schmal. Im Vergleich zu
den Talsohlen der Auetdler ist sie steiler und deutlich zum Gewasser geneigt, so dass sie
lediglich bei au3ergewdhnlich starken Hochwassern tberflutet werden kann und nur in un-
mittelbarer Gewadssernahe ganzjahrig feucht bis nass ist.

Gewassereinbettung (Sohlensubstratzusammensetzung)

Die Talsohle der Schluchten besteht durchgehend aus felsigem Untergrund, der teilweise
durch Grobblocke und -gerélle maskiert sein kann. Das Gewasserbett schlief3t randlich ent-
weder an die Felswande oder das grobe Sturzmaterial der Talhdnge an, so dass das Ge-
wasser mit unmittelbarem Hangkontakt, vollkommen eingeengt, zwischen den Talwénden
flieRRt. Es ist kein alluvialer Uferboden ausgebildet. Die felsige Gewassereinbettung ist Uber
lange Zeitraume formkonstant und nur durch Felsstiirze lokal rasch veranderbar.

Die Talsohle der Kerbtaler wird ebenfalls durch das anstehende Gestein bestimmt. Der Un-
tergrund ist jedoch haufiger durch Grobschuttmassen und Gerdlle maskiert, so dass er nicht
so dominant in Erscheinung tritt wie in den Schluchten. Die Ufer sind entweder unmittelbar in
den felsigen Talhangen angelegt oder liegen in Grobschuttmassen bzw. zeichnen sich durch
einen sehr steinigen (skelettreichen) heterogenen Uferboden aus. Das Gewasserbett grenzt
in den engen Kerbtélern meist unmittelbar und beidseitig an die Talhangfif3e. Im Bereich von
Hangrutschungen und leichten Talweitungen hat das Gewasserbett teilweise nur einseitigen
Hangkontakt oder auf kurzen Strecken keine unmittelbare Verbindung zu den Talhangen.

Bei den Gewassern in Sohlenkerbtdlern herrschen die Streckenabschnitte ohne direkten
Hangkontakt vor, die Gewassersohle liegt jedoch noch haufig dem anstehenden Gestein
unmittelbar auf. Der Uferboden setzt sich aus sehr heterogenen Alluvialablagerungen zu-
sammen. Es wechseln auf kurzen Strecken sowohl lehmige oder sandige als auch steinige



und grobschuttreiche Ufersubstrate, so dass die Gewéassereinbettung unterschiedliche Vor-
aussetzungen fir die einzelnen Entwicklungskomponenten schafft.

Laterale Geschiebezufuhr

Morphologie und Dynamik der Kerbtalgewéasser werden maf3geblich von der stoBweisen Ma-
terialzufuhr in Folge von episodischen Starkniederschlagen gepragt. Die seitliche Zufuhr von
groben Hangschuttmassen tber Hangrunsen, Schuttkegel und Massenbewegungen (Rut-
schungen, Abbriiche) bestimmt die natirlichen Entwicklungskomponenten entscheidend.

Im Gegensatz zu den Muldentalgewassern kann die seitliche Geschiebezufuhr massiv erfol-
gen. Die Gewasser haben zumindest streckenweise Kontakt zum anstehenden Gestein und
ihr Erosionsvermdgen ist sehr ausgepragt.

Die Hangabtragung (seitliche Materialzufuhr) ist bei Schluchten bis auf seltene Ereignisse
vernachlassigbar, wahrend sie in Kerbtélern und Sohlenkerbtélern durch Rutschungen und
Hangstirze haufig und stark erfolgen kann.

Mischtypen

Es gibt flieRende Ubergange sowohl zu den Muldentalgewassern als auch zu den Auetalge-
wassern. In den Oberlaufen gehen die Kerbtalgewasser haufig in die steilen Quellmulden
Uber. Die Talhdnge werden flacher, so dass der fir die Kerbtalgewésser so bestimmende
rasche seitliche Materialeintrag deutlich nachlésst.
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Der weitaus haufigere Mischtyp sind die Sohlenkerbtalgewdasser, die flieBend zwischen den
Kerbtalgewassern und den Auetalgewassern vermitteln. Die Ausprdgung einer schmalen
alluvialen Talsohle ermdglicht eine eingeschrankte Krimmungsbildung, die Gewassersohle
hat aber noch haufig Kontakt zum anstehenden Gestein, und die Dynamik der Gewasser ist
noch durch das hohere Talgefalle und die seitliche Materialzufuhr gepragt. Das Umfeld wird
bereits haufig als Wiese oder Weide genutzt.
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Die Sohlenkerbtaler sind bei den flacheren Varianten zumeist die Ubergangsstrecken zwi-
schen den steileren Kerbtélern der Oberlaufe und den flacheren Auetélern der Mittellaufe.

8.3.3 Gehdlz- und substratbedingte Voraussetzungen der Gewasserentwicklung

Einfluss der Ufergehdlze

Die Bedeutung der Ufergehdlze fur die Struktur und Dynamik der Kerbtalgewéasser ist grof3,
steht aber dennoch weit hinter dem des Geschiebes zuriick. Je steiler, enger und grobge-
schiebereicher die Bache sind, desto weiter nimmt der Einfluss der Gehdlze ab. Deshalb
sind die Sohlenkerbtalgewésser mit ihren beweglichen Talsohlen wesentlich starker durch
den Gehdlzbestand beeinflusst als die engen Kerbtalbache.

Abbildung 24: Die Ufergehélze kbénnen in den engen
grobgeschiebereichen und héufig von Blécken und
anstehendem Fels dominierten Kerbtalern zwar
imposante Ausmalie erreichen, ihr Einfluss auf die
Entwicklung der Sohle und Ufer stehen weit hinter
den Einflussmdglichkeiten bei den Aue- und Mul-
dentalbachen zuruck. Das Geschiebe dominiert die
generelle Entwicklungstendenz. (Lenningerbaach im
Muschelkalk)

Einfluss des Geschiebes

Der Geschiebereichtum, insbesondere an groben Korngrof3en, ist der wesentliche Steue-
rungsfaktor der Entwicklung. Die grofen Mengen an transportierbarem Grobgeschiebe aber
auch an groberen Felsblocken beherrschen die gesamte Lauf-, Sohlen- und Uferstruktur in
den engen Schluchten und Talkerben. Lediglich im Uferbereich der Sohlenkerbtalgewasser
konnen die Ufergehdlze die Uferentwicklung starker beeinflussen.

8.3.4 Laufentwicklung

Laufkrimmung

Die Laufkrimmung der Kerbtalgewasser wird durch den Verlauf der engen Téler weitgehend
vorbestimmt. Das im ,ldealfall* unmittelbar an die auslaufenden TalhangfiiRe grenzende
Gewasserbett folgt konsequent dem vorwiegend gestreckten Tal. Richtungsanderungen er-
folgen lediglich im Bereich von tektonisch-strukturellen Schwéachezonen oder Hartewechsel
des anstehenden Gesteins. Aus diesem Grund weist dieser Gewassertyp eine weitgehend
gestreckte bis schwach gekrimmte, unregelmafige Linienfihrung auf. Auch bei lokalen Tal-



Gewassertypenatlas Luxemburg 63

weitungen bleibt der Gewéasserlauf aufgrund des hohen Talgefalles, des wiederholten oder
permanenten Felskontaktes und der reichlich vorhandenen Grobgerélle bzw. Hangschutt-
massen weitgehend gestreckt. In einigen Laufabschnitten kénnen tber Schotter- und Schutt-
flachen auch Laufverzweigungen entstehen.

Bei den Sohlenkerbtalgewassern sind aufgrund der gro3eren lateralen Beweglichkeit auch
geschwungene Laufkrimmungen zu beobachten.

Abbildungen 25, 26: Die Laufkrimmung der Kerbtalgewdasser ist in der Regel gestreckt und folgt konse-
quent dem Talverlauf (linkes Foto: Constrefferbaach im Luxemburger Sandstein). Bei den gefalleschwé-
cheren Sohlenkerbtalgewassern, die eine schmale, unregelmafRig geneigte Talsohle ausgebildet haben,
kommen auch geschwungene Laufstrecken vor, die zwischen den Talhdngen hin und her pendeln. Die
Krimmungsintensitat erreicht aber in keinem Fall die Werte, die fir Auetalgewésser typisch sind (rechtes
Foto: Mamer, Luxemburger Sandstein).

Beweglichkeit

Wichtiges Merkmal der Kerbtalgewasser und Sohlenkerbtalgewésser ist der fehlende oder
stark eingeschrankte Seitenspielraum fir die Bildung freier Laufkrimmungen. Ist der Gewas-
serlauf im anstehenden Fels angelegt, bleibt er, sofern keine vollige Uberdeckung der Tal-
sohle durch massive Geschiebeintrage erfolgt, Uber lAngere Zeitrdume unveranderlich. Vor-
handene Laufkrimmungen und -strukturen werden in ihrer Lage und Stabilitéat nicht durch
eigendynamische Prozesse bestimmt, sondern durch die haufig wechselnden Zwangspunkte
(Hangsturze, Blockfluren) festgelegt.

Im Falle der Sohlenkerbtalgewasser kdénnen bedingt eigendynamische Laufkrimmungen
entstehen. Dennoch ist im Gegensatz zu den Auetalgewassern keine freie Krimmungsbil-
dung moglich, da sie an bereits oben beschriebene Richtungslenker gekntipft bleibt. Die aus-
ladenden Laufkrimmungen der Sohlenkerbtalgewdsser kommen dadurch zustande, dass
teilweise machtige Alluvialablagerungen die Felssohle maskieren und den stark erosiven
Gewassern mehr lateralen Bewegungsspielraum ermdglichen. Die durchweg breitere Tal-
sohle bietet den Sohlenkerbtalgewéassern gréf3ere Ausweichmdoglichkeiten zwischen den



Zwangspunkten, so dass sich eine Richtungsanderung uber l&angere Strecken auswirken
kann. Dabei spielen die TalhangfuRe als hauptsachliche und bestandige Stromungslenker
eine besondere Rolle. Im Gegensatz zu den M&aandertalgewassern erfolgt in der Regel keine
den Hangfu3 Uber langere Strecken begleitende Laufkrimmung (Talkrimmungsbogen),
sondern die Gewasser werden meist unmittelbar umgelenkt und berihren den Talhangful?
nur auf kurzen Strecken. Nur die sehr grobgeschiebereichen Sohlenkerbtalgewéasser neigen
zu Laufgabelungen (Verzweigungen), wahrend mit Zunahme kleinerer Korngréf3en meist nur
eine singulare, aktuelle Abflussbahn ausgebildet ist. In Laufstrecken ohne unmittelbaren
Kontakt zum anstehenden Gestein und mit Zunahme des Anteils an Grobgeschiebe sind die
Laufkrimmungen bzw. Laufgabelungen sehr veranderlich. Bei h&aufig einmindenden Schutt-
kegeln und/oder Kontakt zum anstehenden Fels ist die Lage der Laufkrimmungen jedoch
auch Uber langere Zeitraume stabil.

Langsbénke

Charakteristische, lang gestreckte Langsbéanke, die sich im Innenuferbereich von Laufkrim-
mungen oder sonstigen stromungsberuhigten Uferzonen anderer Gewassertypen ausdiffe-
renzieren, sind aufgrund der ,chaotischen* Abflussturbulenz bei Hochwasser kaum zu ver-
zeichnen. Erst bei abnehmendem Gefalle bei den Sohlenkerbtalgewassern bilden sich klar
abgrenzbare Krummungs-, Ufer- und Inselbéanke, die bei den gréReren Bachen beachtliche
Ausmalde erreichen kdnnen. Ansonsten dominiert entweder der grobe, nicht transportierbare
Hangschutt oder der anstehende Fels die Gewassersohle.

8.3.5 Langsprofilentwicklung

Querbénke

Die Sohlengliederung der Kerbtalgewasser zeichnet sich durch eine unregelméRige Abfolge
aus. Sie ist durch eine aul3erordentliche Heterogenitat und Unbestandigkeit gekennzeichnet.
Die spezifischen Eigenheiten sind demzufolge weniger an bestimmte Sohlengliederungsse-
guenzen (Schnellen und Stillen) gebunden, sondern die Gliederungselemente sind durch ihr
variables, teilweise spontanes Auftreten oder Verschwinden fur die Sohlenlangsgliederung
von grofRer Bedeutung. Bedingt durch das hohe Talgefalle, den schubweisen Geschiebeein-
trag und/oder -transport, den grof3en Einfluss von Verklausungen und den teilweise abrupt
wechselnden Breitenverhaltnissen der Talsohle, bildet sich ein diskontinuierliches Langsprofil
aus. Die typischen im Festgestein angelegten Laufstrukturen wie Felsrampen, Abstirze und
Kaskaden, bilden die einzigen stabilen Fixpunkte der Sohlengliederung. Zwischen diesen
lokalen Gefélleversteilungen sind haufig tiefe Kolke oder flachere Stillen geschaltet. Auf die-
se Weise entsteht eine unregelmaRige Abfolge von Kolken und Stufen, die teilweise durch
heterogen gestaltete Ubergangsstrecken getrennt sein kdnnen.
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Abbildungen 27, 28: Auf dem linken Foto ist die charakteristische Abfolge der Sohlengliederung eines
kleinen Kerbtalbaches im Schiefergebirge zu sehen (Nacherbaach). Uber Felsriegeln und grobem Hang-
schutt flieBt der Bach bereits bei Mittelwasser hoch turbulent Uber kleine Abstlrze, die in einen tiefen
Kolk (Vordergrund) tberleiten. Das rechte Foto zeigt einen Sohlenkerbtalbach (Mamer). Der Anteil gestuf-
ter, kaskadenartiger Sohlengliederungselemente ist nur noch vereinzelt in Talrandlagen zu beobachten.
Es treten demgegeniber mehr breite Querbénke in Form von Sohlenrauschen in Erscheinung. Grundséatz-
lich sind die Kerbtalgewasser durch einen unregelmaRigen Wechsel der Sohlengliederung gekennzeich-
net.

Nur in Laufstrecken, die sich Uber langere Zeitrdume ohne gréRere Stérungen entwickeln
konnten, bilden sich durch ortliche Geschiebeakkumulationen grobschotterreiche bis steinig-
blockige Querbénke (Rauscheflachen) aus. Sie werden in ihrer Lage und Mobilitdt jedoch
durch die zahlreichen Felsquerriegel der Gewassersohle festgelegt und sind weitgehend
ortstreu. In der Regel verursachen aber spontan und unregelmafiig auftretende machtig auf-
getirmte Verklausungen bzw. Hangstirze Gefélleversteilungen mit oberstrom anschlieRen-
der Gefallenivellierung. Wahrend die Hangstlirze mehr oder weniger kontinuierlich beseitigt
oder umflossen werden, konnen die Verklausungen aus Totholz und Geschiebe bei
Hochwasser ebenso schnell zusammenbrechen wie sie sich gebildet haben. Insbesondere
die kleineren Kerbtalgewasser werden durch massive Totholzansammlungen, Sturzbaume
und die Sohle querende Wurzeln gegliedert. Ein besonderes Gliederungselement stellen die
Tuffbildungen im Bereich der Muschelkalklandschaften dar.

Haufig stehen der Ausbildung klar abgrenzbarer Bankbildungen die turbulenten, in ihren
Ausmallen rasch wechselnden Erosions-, Transport- und Ablagerungsbedingungen sowie
der generelle Geschiebereichtum entgegen. Entweder sind die Gewassersohlen durch breite
und unregelmafige Grobgeschiebeflachen gepragt, oder die Sohle besteht weitgehend aus
freigefegten Felsflachen, die nur lokal von Schottern und Blécken Uberlagert sind. Kommen
deutlich abgrenzbare Bankbildungen haufiger vor, sind sie sehr unregelmafig verteilt oder
begrenzen die Gewassersohle bandartig. Diese Strukturen sind fast ausschlieZlich an weni-
ger heterogen gestaltete Laufabschnitte gekoppelt.



Die Sohlenkerbtalgewéasser besitzen demgegeniber einen grélReren Bewegungsspielraum
innerhalb ihrer Talniederung. Im Bereich der Talrandlagen unterscheidet sich die natirliche
Sohlenléngsgliederung nicht wesentlich von den Kerbtalgewassern. Die langeren Strecken
aullerhalb der Talrandlagen sind nur noch vereinzelt durch Abstlrze im anstehenden Ge-
stein gekennzeichnet. Querbénke in Form von mehr oder weniger stark geneigten Rausche-
flachen, die sich durch die Ablagerung von Grobgeschiebe bilden, sorgen zusatzlich fiir eine
bedingt eigendynamische Sohlengliederung. lhre Lage wird jedoch immer von den stabilen,
im Fels angelegten Gliederungselementen (Felsschwellen) wesentlich bestimmit.

Stromungsdiversitat und Tiefenvarianzen

Der kleinraumige Wechsel des Sohlenreliefs bewirkt im Langsprofil eine sehr grol3e Stro-
mungsdiversitat, wobei durch die turbulente Abflussdynamik der Uberstiirzenden und verwir-
belnden Stromungen bereits bei Mittelwasser eine deutlich horbare Gerduschkulisse zu ver-
zeichnen ist. Das kleinrAumige Strémungsmosaik wird im Wesentlichen durch den raschen
Wechsel konvergierender, divergierender, auf- und abtauchender Stromungsdifferenzierun-
gen gepragt. Diese werden in unregelméRigen Abstanden von Uberstirzendem Abfluss un-
terbrochen. Im Bereich von Laufgabelungen und zwischen Grobblockfluren lassen sich auch
kurze Versickerungszonen oder Rieselfelder feststellen. Trotz des in der Regel groRRen
durchschnittlichen Talgefalles existieren oberhalb von Verklausungen oder Grobgeschiebe-
barrieren bei Mittelwasser auch vielfach Stillen. Aufgrund der raschen Abfolge von flachen
bis sehr flachen Schnellen bzw. Felsrampen, tiefen Kolken und Felsfurchen ist die Tiefenva-
rianz sehr grof3.

Bei Sohlenkerbtalgewassern ist die Uberstirzende Stromung reduziert. Dafiir nehmen die
Anteile von weniger turbulenten Abflussmustern zu, so dass trotz schwacherer Turbulenz ein
vielfaltiger Wechsel unterschiedlicher Strémungsarten zu verzeichnen ist. Es ist keine ,to-
sende* Gerduschkulisse feststellbar, sondern die vereinzelten turbulenten (Uberstirzenden)
Strecken sind deutlich zu lokalisieren. Der Wechsel unterschiedlicher Wassertiefen ist auch
bei den Sohlenkerbtalgewassern sehr unregelménRig. Die Abfolge von grof3eren Wassertiefen
oder Flachzonen ist jedoch nicht so markant ausgebildet, sondern es existieren langere
Ubergangsstrecken. Der direkte Einfluss der Eigenschaften des anstehenden Fels ist ledig-
lich in den Talrandlagen noch dominant. In den Ubrigen Strecken lassen sich in zunehmen-
dem Male eigendynamische Tiefendifferenzierungen in den Ablagerungen der Gewasser-
sohle beobachten.

8.3.6 Querprofilentwicklung

Querprofiltypen

Bei keinem anderen Gewassertyp ist die Auspragung und der Wechsel der Querprofile so
vielgestaltig und von derart unterschiedlichen Einflissen bestimmt wie bei den Kerbtalge-
wassern. Mehrfach variieren innerhalb kurzer Laufstrecken die Voraussetzungen fiir die na-
turliche Querprofilentwicklung. Einerseits existieren tUber lange Zeitraume stabile Profile, die
vollkommen im Fels angelegt sind (Schluchtgewésser), andererseits zeigen Laufstrecken



aufgrund rasch wechselnder Erosions- und Akkumulationsprozesse eine grof3e Instabilitat
und Verformbarkeit der Profile. Der Geschiebereichtum und der Einfluss von Totholz spielen
hierbei eine grofRe Rolle. Nach Durchlauf einer Hochwasserwelle kdnnen beispielsweise aus
ehemaligen tiefen und engen Profilen durch massive Uberschotterungen, die sich bis ins
Vorland auswirken, breite, mehrgliedrige Flachlehnenprofile entstehen.

Die Form und Vergesellschaftung der Querprofile hangt von drei wesentlichen Ausgangssi-
tuationen ab: Erstens von der volligen Korsettierung im anstehenden Gestein (felsige Ge-
wassereinbettung); zweitens von der starken Entwicklungseinschrankung durch seitlich ein-
mindende, teilweise die gesamte Talniederung auskleidenden Hangstiirzen (grobsteinige
bis blockige Gewassereinbettung) und drittens von den in leichten Talaufweitungen zu beo-
bachtenden fluvialen Umlagerungsmassen (alluviale Gewassereinbettung), die mehr oder
weniger machtig sind. Diese Ausgangssituationen sind h&aufig noch miteinander gekoppelt.
Beispielsweise liegt die Gewassersohle im anstehenden Gestein, wahrend die Uferwandun-
gen aus kohasionslosen Ablagerungen bestehen.

Diese unterschiedlichen Kombinationen erméglichen natirlicherweise eine sehr grof3e Hete-
rogenitat der Querprofilgliederung. Zusatzlich steigern der Grobgerdllreichtum und die Ab-
flussdynamik im Zusammenspiel mit groben, in situ freigesptlten Blocken von Hangsturzen,
fest verankerten AltbAumen und Verklausungen die Querprofilvielfalt. Die naturlichen Gleich-
gewichtsprofile sind bei einem grol3en Geschiebevorrat, sieht man von lokalen Kolk- und
Engenprofilen einmal ab, sehr flach und sehr breit. Die Gewéssersohle ist dabei durch Grob-
schotter und Blocke sehr rau und unregelmaRig gestaltet, bei Mittelwasser gibt es viele tber
den Wasserspiegel ragende , Trittblocke".

Die Querprofile sind oftmals durch flieRende Ubergange zwischen Gewassersohle, Ufern
und Talh&ngen gekennzeichnet. Teilweise setzen die Uferbdschungen ganz aus oder sind
durch Hangschutt und/oder Sohlenschotter maskiert. Durch den turbulenten Hochwasserab-
fluss und die haufige Hindernisbildung in Form von Totholz-/ Geschiebebarrieren, Grobblo-
cken und Schuttkegeln sind bei den Kerbtalgewassern die mehrgliedrigen Profile im Bereich
von Laufverzweigungen zahlreich vertreten. Die Breite des bordvollen Abflusses variiert hau-
fig auf kurzen Strecken, so dass ein rascher Breitenwechsel zu verzeichnen ist.

Bei den Sohlenkerbtalgewassern ist die natirliche Querprofilentwicklung weniger durch das
anstehende Gestein gepragt. In der Regel sind keine ausschliel3lich im Fels angelegten Pro-
file vorhanden. Die Querprofile sind meistens in den heterogenen Alluvialablagerungen
angelegt. Im Bereich der Gewassersohle werden diese Ablagerungen haufig vom
anstehenden Gestein abgel6st. In Talrandlage bilden im Uferbereich der AuBenkrimmungen
anstehende Felspartien oder vereinzelte Schuttkegel die natirliche Gewéssereinbettung. In
den kurzen Strecken der Talrandlagen sind die Querprofile am formbestandigsten. Der
heterogene Aufbau der Alluvialablagerungen, der vielfach von kohasionslosen Sanden,
Kiesen und Schottern, 6fters auch durch blockiges Material gekennzeichnet ist, stellt ein
leicht modellierbares und zu beseitigendes Ausgangssubstrat fur den kréftigen
Geschiebestrom dar. Daher ist die Querprofilgliederung ebenfalls durch einen raschen
Wechsel unterschiedlicher Situationen gekennzeichnet. Aufgrund der anthropogen verstark-
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gekennzeichnet. Aufgrund der anthropogen verstéarkten Bildung von Auelehmen sind viele

Sohlenkerbtalgewasser in der Querprofilgestaltung stark vereinheitlicht. Dies driickt sich in
den vorwiegend steilwandigen Profilen der geholzfreien Laufstrecken aus.

Abbildungen 29, 30: In der Regel sind die Profile der geschiebereichen Kerbtalgewasser auferordentlich
breit und flach und gehen Uber grobe Geschiebeakkumulationen flieRend oder tber Felspartien abrupt in
das Vorland tber. Im Bereich des anstehenden Fels (links) kdnnen durch besténdige korradierende Wir-
kungen des Geschiebestromes auch sehr tiefe Kolke entstehen. Die Situation auf dem rechten Bild ist
typisch fir Sohlenkerbtalbache, die in die Uferalluvionen mehr oder weniger tief eingesenkte Querprofile
aufweisen kénnen. Beide Aufnahmen sind an der Ernz Noire im Luxemburger Sandstein gemacht worden.

Profiltiefen- und Breitenvarianz

Die Profiltiefen- und die Breitenvarianz sind aufgrund der vielgestaltigen und rasch wech-
selnden Querprofiltypen bei den Kerbtalgewéassern sehr veranderlich und ebenfalls von den
Eigenschaften der Gewassereinbettung beeinflusst. In der Regel sind die Kerbtalgewasser
ausgesprochene flachsohlige Gewasser. Nur in einzelnen lokalen Bereichen kdnnen sehr
tiefe Kolke, die haufig Gber lange Zeit gebildet wurden und sehr formbestandig sind, vor-
kommen. Die Breite des Gewasserbettes ist meist durch die Breite der Talsohle festgelegt. In
Talweitungen, insbesondere bei Laufverzweigungen, 6ffnen sich die Profile zu Gberaus brei-
ten Schotterfluren, so dass die Spannbreite zwischen minimalen und maximalen Gewasser-
breiten aul3erordentlich grof3 ist.

Die Profiltiefen- und Breitenvarianzen der Sohlenkerbtalgewéasser sind durch die alluviale
Gewassereinbettung starker beeinflusst. Die Gewasser schneiden sich in die ,weichen* Ab-
lagerungen ein, so dass im Verhaltnis zu den Kerbtalgewéssern grol3ere Profiltiefen und ge-
ringere Spannbreiten der Breitenentwicklung erreicht werden.
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8.3.7 Sohlenentwicklung

Substratzusammensetzung und —verteilung

Im Vergleich zu den Ubrigen talmorphologischen Gewéassertypen ist die Zusammensetzung
und Vergesellschaftung der Sohlensubstrate heterogen und zeitlich bzw. raumlich rasch ver-
anderlich. Diese Unbestandigkeit ist in erster Linie darauf zurlckzufihren, dass neben den
fluvialen Prozessen der Erosion und Akkumulation der seitliche Geschiebeinput durch Hang-
rutschungen bzw. -stlirze und Uber Hangrunsen in erheblichem Male Einfluss hat. Im
Langsverlauf erfolgt dieser schubweise und massenhafte Eintrag meist lokal begrenzt. Er
liefert das gesamte Korngréf3enspektrum, wobei fir die Strukturierung der Gewéassersohle
die groberen Geschiebefraktionen bis hin zur zentnerschweren Blockfraktion von grof3er Be-
deutung sind.

Abbildungen 31, 32: Die Sohlenstruktur der Kerbtalgewéasser wird durch das Uberaus groRe Angebot an
Geschiebe bestimmt. Wahrend die kleineren KorngréfR3en, die beispielsweise Uber Hangrutschungen in
das Gewasserbett gelangen, schnell abtransportiert werden, sind insbesondere im Schiefer und Mu-
schelkalk sogenannte Residualbldcke, die selbst bei gréReren Hochwassern nicht abtransportiert werden
kénnen, haufiger anzutreffen. Auf diese Weise entstehen an der Gewéassersohle Ansammlungen von Bl6-
cken, die natlrliche Absturze bilden kénnen. Das feinere Material wird nach und nach stromabwarts
transportiert und erst in den Sohlenkerbtalbereichen oder Auetalstrecken abgelagert. (links: Mamer,
rechts: Schlammbaach)

Die Voraussetzungen der Sohlenstrukturierung sind folglich so vielgestaltig, dass im Grunde
genommen diese Heterogenitat das spezifische Merkmal der Kerbtalgewasser ist. Die Ubri-
gen Gewassertypen grenzen sich gegeniber den Kerbtalgewéassern entweder durch ein
deutlich engeres Korngroéf3enspektrum und/oder durch eine regelméRigere Verteilung der
Sohlensubstrate aus.

Die Sohlenphysiognomie der Kerbtalgewasser wird im Wesentlichen von zwei unterschiedli-
chen Ausgangssituationen bestimmt. Auf der einen Seite stehen das kompakte, anstehende
Gestein und die auch bei Hochwasser unverriickbaren Grobblocke. Auf der anderen Seite



sind die bei Hochwasser transportablen Korngrd3en, die vereinzelt bis in die grobe Block-
fraktion reichen kdnnen, vorhanden. Die natirliche Abfolge dieser Fraktionen ist raumlich
und zeitlich sehr veranderlich. Daflr ist in erster Linie der Nachschub an Grobgeschiebe ver-
antwortlich, der bei massenhaftem Eintrag vormals auflagefreie Festgesteinssohlen oder
Grobblockfluren maskieren kann. Generell sind die Gewassersohlen in eingeengten Talnie-
derungen aufgrund der Abflussbindelung (Schussrampen) haufiger durch reine Felssohlen
gekennzeichnet als durch Strecken, die seitliche Talbodenleisten ausgebildet haben.

Ort und Zeitpunkt der Akkumulation des transportablen Sohlenmaterials werden durch die
starke, pulsierende Abflussturbulenz bestimmt. Sie wird von den zahlreichen, sich gegensei-
tig beeinflussenden Stromungslenkern hervorgerufen. Diese Stromungslenker sind Grobbl6-
cke, Felsrampen und -rippen, AltbAume und Totholzbarrieren. Nur in seltenen Fallen herr-
schen Uber langere ZeitrAume und Laufstrecken stabile, einheitliche Ablagerungsbedingun-
gen vor, die eine Einregelung von Sohlenschottern ermdéglichen. Meist verkeilt sich das gro-
be Sohlensubstrat, hdufig von Totholz durchsetzt, ineinander oder lagert locker dem Festge-
stein auf. Die Sohlenphysiognomie ist wegen des in der Regel vorherrschenden Anteils von
Schottern, Steinen und Blocken sehr heterogen, fugenreich und rau. Das zahlreiche Auftre-
ten von Wurzelflachen, Totholzansammlungen und Blattgeschwemmsel in Sohlendepressio-
nen gliedert die Sohle der kleineren Kerbtalgewéasser zusatzlich.

Haufig ist das Feinmaterial bereits bei Mittelwasserabfluss in Bewegung, wird weitgehend
abtransportiert und kommt somit nur kleinrdumig im Strémungsschatten von Blocken, Uferni-
schen und Verklausungen sowie zwischen den Hohlraumen des die Sohle dominierenden
Grobmaterials vor. Bei Liefergebieten mit hohem Feingeschiebeanteil werden oberhalb von
Geféalleversteilungen, die als lokale Sedimentfallen wirken, auch groR3flachige sandig-kiesige
Ablagerungen gebildet (Luxemburger Sandstein). In diesem Zusammenhang spielen
Verklausungen eine grofRe Rolle. Sie sind im Gegensatz zu den Ubrigen ,Sedimentfangern®
jedoch spontane Bildungen mit verhaltnisméafig kurzfristiger Stauwirkung.

Aufgrund der kurzen Transportwege ist das Sohlenmaterial meist nur eckig oder kantenge-
rundet. Trotz des geringen Vorkommens von Feinmaterial ist die Sohlensubstratdiversitat
von Natur aus grof3. Dabei spielen Totholz, Wurzelflachen und Ansammlungen von feinerem
organischen Material (Geschwemmselnester) eine wichtige Rolle. Bis auf glatte Felspartien
ist die Sohle sehr rau und fugenreich.

Im Gegensatz zu den Kerbtalgewdassern ist die Sohlenphysiognomie der Sohlenkerbtalge-
wasser durch den weitaus geringeren Einfluss des anstehenden Fels bei gleichzeitig zuneh-
mender Bedeutung des Feingeschiebes gekennzeichnet. Aufgrund des geringeren Gefalles,
der gemaRigteren Abflussturbulenz und der generell schwacheren Korsettierung des Ge-
wasserbettes lagern sich die aus den steileren Kerbtélern herantransportierten Substrate
nicht nur innerhalb der breiteren Talniederung, sondern auch im Gewasserbett ab. Diese
temporére Ablagerung erfolgt schubweise durch massiven Sedimenteintrag bei relativ selte-
nen Hochwasserextremen. Im Anschluss schneiden sich die Sohlenkerbtalgewéasser in diese
Fallungen ein. Lokale Erosionsbasen in Form von anstehendem Fels oder auch Verklausun-



gen und/oder Sturzbdumen sorgen daflr, dass diese Einschneidung diskontinuierlich und
unregelmanig erfolgt. Der bestandige Wechsel von Akkumulations- und Erosionsphasen in-
nerhalb der heterogenen Talflillung charakterisiert die Sohlensubstratzusammensetzung und
damit verbunden die Sohlenphysiognomie. Kies und Sand dominieren zwar nicht die Sohle,
sie lagern sich jedoch verstarkt in Ufernischen bzw. oberhalb von Verklausungen ab und
maskieren teilweise das anstehende Gestein oder Grobgeschiebe.

Die geringere Abflussturbulenz fuhrt zu einer deutlicheren Sortierung des Sohlensubstrates
mit teilweiser Einregelung der mittleren Korngrof3enfraktion. Generell ist die Lagerung des
Sohlensubstrates aufgrund der starken Schleppkrafte instabil, so dass bei auflaufendem
Hochwasser eine tiefgrindige Aufnahme und turbulente Durchmischung des Sohlenmateria-
les erfolgen kann. Fest verfugte und ineinander verkeilte Schotterflachen, wie sie bei den
Auetalgewassern zu verzeichnen sind, kommen nicht vor.

Aufgrund des langeren Transportweges ist das Sohlenmaterial im Gegensatz zu den Kerb-
talgewassern starker gerundet. Dennoch wird Gber Hangrutschungen und -stlirze auch unge-
rundetes Material eingetragen, es nimmt jedoch anteilsmafig ab.

Sohlenstrukturen

Die typischen Sohlenstrukturen wurden bereits in den vorangegangenen Abschnitten er-
wahnt. Sind sie im Festgestein angelegt und/oder werden von grobem Sohlenmaterial be-
stimmt, sind sehr formbesténdig und ortstreu. Massive Geschiebeeintrdge und der Einfluss
von machtigen Verklausungen variieren jedoch die ortlichen Entwicklungsvoraussetzungen
so nachhaltig und teilweise abrupt, dass neben der Heterogenitat auch der schnelle zeitliche
und raumliche Wechsel der Sohlenstrukturen das eigentliche Charakteristikum der Kerbtal-
gewasser darstellt.

Neben den Eigenschaften des anstehenden Gesteins bzw. des Grobgeschiebes spielen ins-
besondere auch die vielfaltigen Einfluisse des Totholzangebotes eine wichtige Rolle. Alle
Sohlenstrukturen zeichnen sich durch eine unregelmafige Vergesellschaftung aus und kon-
nen sporadisch oder massenhaft vertreten sein. Dabei spielt es keine Rolle, ob sie durch das
anstehende Gestein, Grobblockansammlungen und/oder Verklausungen induziert sind. Bei-
spielsweise kénnen Rauscheflachen, Schnellen, Flachwasser oder Kolke bei einer Laufstre-
cke im Fels- oder Gerdllbett angelegt sein, wahrend sie im anschlieRenden Laufabschnitt
urséachlich an Verklausungen gebunden sind. Letztere zeichnen sich durch eine deutlich ge-
ringere Lagestabilitat aus.

Bei den Sohlenkerbtalgewéssern treten die an das anstehende Gestein und die Grobblock-
fraktion gebundenen Sohlenstrukturen in den Hintergrund, wéhrend ansonsten kein wesent-
licher Unterschied zu den Kerbtalgewassern besteht.



8.3.8 Uferentwicklung

Ufertypen und Uferstrukturen

Wie bei den bisher beschriebenen Komponenten der Gewasserentwicklung nehmen die tur-
bulente Abflussdynamik, das in der Regel vorhandene grol3e Angebot an Geschiebe, dessen
schubweiser Transport und der meist grofl3e Totholzanteil wesentlichen Einfluss auf die Ufer-
struktur. Die rasch wechselnden Voraussetzungen der Uferentwicklung sorgen fir eine viel-
gestaltige Uferlangsgliederung, wobei die einzelnen Strukturen teilweise flieRend ineinander
Ubergehen. Eine durchgangige Uferlinie ist in der Regel nicht ausgebildet. Im Gegensatz zu
den Maandertalgewassern ist keine regelmafig Abfolge unterschiedlicher Entwicklungsbe-
dingungen zu verzeichnen. Die Rolle der Ufergehdlze ist bei der Ufergestaltung weniger be-
deutend als der Einfluss des Gesteins.

Generell lassen sich drei wesentliche Voraussetzungen der natirlichen Uferentwicklung fest-
stellen. Erstens spielt die Breite der Talniederung, d.h. der zur Verfiigung stehende Raum
zwischen Gewassersohle und Talhangen fur die Formung und Pragung der Ufer eine we-
sentliche Rolle. In Engtalstrecken erfolgt ein weitgehender Durchtransport des Geschiebes.
Die Beanspruchung der Ufer ist so grof3, dass sie haufig im nackten Gestein ausgebildet
sind. Zweitens sind Art und Zusammensetzung der Ufereinbettung aufRerhalb dieser Eng-
talstrecken von gleichrangiger Bedeutung. Drittens ist auch der Geschiebehaushalt aufgrund
der schubweisen Abflussdynamik und der lateralen Zufuhr von Hangsturzmassen zu bertck-
sichtigen, da sie rasch neue Ausgangssituationen der Uferentwicklung verursachen. Dem-
nach unterliegt die Gestaltung der Ufer grundsatzlich den gleichen wechselhaften Entwick-
lungsvoraussetzungen wie die Sohlenstruktur.

Von Natur aus sind die im Fels und groben Hangschutt angelegten Ufer in engen Ta-
labschnitten stabil und unveréanderlich. Sie zeichnen sich durch die gleichen Eigenschaften
aus, wie sie bei den Felsufern der Maandertalgewasser zu beobachten sind, d.h. ihre For-
mung wird im Wesentlichen von den Eigenschaften des anstehenden Gesteins und der Ge-
schiebeanstrémung bestimmt. Im Gegensatz zu den M&andertalgewassern sind die Ufer
haufig auf beiden Seiten im Fels oder Hangschutt angelegt. Lediglich im Strémungsschatten
von Grobblocken, in Felsnischen und hinter Felsvorspriingen kénnen sandig-kiesige Sub-
strate die grobsteinigen oder felsigen Ufer diinn Gberlagern.

AuBerhalb der engen Talabschnitte mit permanentem Felskontakt unterliegen die Ufer durch
den starken Geschiebetransport einer haufigen Umgestaltung und Instabilitat. Sie werden
durch Erosions- und Akkumulationsprozesse kleinrdumig und in unregelméaRigen Abstéanden
modifiziert. Dabei haben die Ufer in der Regel einen steinigen und ,nackten* Charakter, da
sich durch die Abflussturbulenz kaum Feingeschiebe im Uferbereich ablagert, und die Vege-
tation im steinigen, oft der Strémung ausgesetzten Substrat schlechte Aufwuchsbedingungen
antrifft.

Das weitgehende Fehlen kohasiver Auenlehme begunstigt die Ausbildung von unregelmafii-
gen Flachlehnenufern. Die geringe Lagestabilitat der lockeren Ufersubstrate lasst in der Re-
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gel keine sich deutlich gegen die Sohle und das Umfeld abgrenzbaren Steilufer oder Ufer-
kanten entstehen. Auf diese Weise erhalten die Ufer einen unterschiedlich breiten, oberfla-
chenrauen Charakter, ohne Ausbildung klarer Abgrenzungslinien. Streckenweise sind, ins-
besondere in Strecken mit Laufgabelungen, tberhaupt keine Ufer mit Uferbasis, -bdschung
und -krone ausgebildet, da Uberschotterung und selektive Erosion flieRende Ubergéange
schaffen.

Die Bildung tiefer Uferbuchten oder Uferkolke ist nur selten zu beobachten und meist an
Auskolkungen im Fels oder zwischen Grobblécken gebunden.

Abbildungen 33, 34: Die Uferentwicklung ist sehr vielgestaltig und wird insbesondere durch die Geschie-
beverhéltnisse und bei den Sohlenkerbtalgewéssern zusatzlich durch die Ufergehdlze bestimmt. Auf dem
linken Foto ist im Umfeld eines Hangsturzes kein eigentliches Ufer entwickelt, sondern das Gewasserbett
leitet unvermittelt Gber die Hangsturzmassen in die Talhdnge tber (Ernz Noire). Ganz anders ist die Situa-
tion bei der grobgeschiebedrmeren Variante eines gréfReren Sohlenkerbtalbaches (Mamer). Hier sind die
Ufer in grobklastischen Uferalluvionen, die leicht verfombar sind, angelegt. Zum einen bilden gréR3ere
Uferbdume stabile Uferbereiche, die deutlich gegeniiber dem Gewasserbett abgegrenzt sind (Bildhinter-
grund) und zum anderen werden flache, ,aufgeldste” Uferpartien durch den Geschiebestrom freigehalten
(Bildvordergrund).

Demgegentiber werden die Ufer der Sohlenkerbtalgewasser nur noch in den Talrandlagen
vom anstehenden Gestein gepragt. Beide Uferseiten sind selten gemeinsam im Fels ange-
legt. Haufig liegen die Ufer aulRerhalb der Talrandlagen in skelettreichen (steinigen) Talful-
lungen oder werden zumindest einseitig von Schuttkegeln berihrt. Ein besonderes Merkmal
ist jedoch die Zunahme an Feingeschiebe in den Ablagerungen. Dieser Trend verstarkt sich
mit abnehmendem Talgefélle und zunehmender Breite der Talsohle. Die Koh&sion der Ufe-
ralluvionen ist aufgrund des hohen Sandanteils und der haufig zwischengeschalteten Bander
aus Sand, Kies und Schotter nicht mit den schluffig bis tonigen Auelehmen der Auetalge-
wasser zu vergleichen. Dennoch reicht die Uferstabilitdt hdufig aus, um steillehnige Profile
auszubilden. Die Ufer sind daher im Gegensatz zu denen der Kerbtalgewasser zumindest
streckenweise deutlicher gegen das Vorland und die Gewéssersohle abgegrenzt.



Aufgrund des turbulenten Geschiebetransportes und der leichten Modellierbarkeit der Alluvi-
onen sind die Ufer durch eine rasche Veranderlichkeit gepragt. Dies zeigt sich insbesondere
in der schnellen Abfolge von typischen Wechselufern, d.h. die Ufer sind verstarkt als korres-
pondierende Anlandungs- und Erosionsufer ausgebildet

Einfluss der Geholze auf die Uferstruktur der Kerbtalgewasser

Die Betrachtung des Einflusses der Ufergehdlze ist immer in Zusammenhang mit der Ufer-
substratzusammensetzung zu sehen. Dabei ist von besonderer Bedeutung wie die Lagesta-
bilitdt der Ufersubstrate ausgebildet ist und wie die Ufer dem Geschiebestrom ausgesetzt
werden. Sind die Ufer im Anstehenden oder groben Hangschutt enger Talabschnitte ange-
legt, sind die Verhdltnisse mit den Felsufern der Maandertalgewasser zu vergleichen. Hier
konnen durchaus gehdlzfreie Ufer vorkommen. Trotz des starken Geschiebetransportes im
Uferbereich verjungt sich der natirliche Aufwuchs erstaunlich gut. Das nattrliche Artenspekt-
rum der Geholze unterscheidet sich nicht von dem der Maandertalgewasser. Auch hier sind
die Schwarzerlen dominant.

In den Laufstrecken mit schmalen Talsohlenleisten oder in Strecken mit Laufgabelungen sind
die Gehdlze so fest im steinigen Ufersubstrat verankert, dass sie auch dem starken schub-
weisen Geschiebestrom widerstehen kdnnen. Sie werden haufig weitflachig hinterspiilt, so
dass sie teilweise Geschiebepodeste bilden, in die sie sich mit ihrem groben Wurzelwerk
verankern. Vereinzelt beeinflussen sie den Geschiebestrom, so dass in ihrem unmittelbaren
Umfeld Geschiebebander, Furchen und Wannen entstehen kénnen. Streckenweise kénnen
ihre Wurzelkloben weitraumig freigespult sein, so dass sich skurrile Flechtwerke aus Ge-
schiebe und Wurzeln entwickeln, die teils deutliche Abrasionsspuren aufweisen.

Neben dem grofRen Einfluss der Altbaume spielt der Totholzanteil bei den kleineren Bachen
eine groRe Rolle. Die Sturzbaume, das Astwerk und Zweiggeschwemmsel strukturieren die
Ufer in einem hohen Mal3e. Dabei besitzen neben den PrallbAumen mit ihren Wurzeltellern
auch Blocke eine wichtige Funktion als Ausgangspunkte fir Verklausungen im Uferbereich.
Bei massivem Geschiebeeintrag entstehen teilweise chaotisch erscheinende Verflechtungen
aus Geschiebe, Wurzelwerk, Asten und Zweigen.

Einfluss der Geholze auf die Uferstruktur der Sohlenkerbtalgewésser

Bei den Sohlenkerbtalgewassern ist der Einfluss der Geholze deutlich stérker ausgepragt. Im
Zusammenspiel mit den feinklastischen Uferalluvionen entstehen buchtenreiche Spornufer.
Darlber hinaus unterscheiden sich die gehdlzinduzierten Entwicklungsvoraussetzungen der
Ufer nicht von denen der Kerbtalgewasser. Aufgrund der geringeren Geschiebemenge und
schwécheren Abflussdynamik nehmen die Altbdume jedoch stérker Einfluss auf die aktive
Uferformung. Die Verzahnung von Geschiebe-/ und Gehdlzstrukturen nimmt demgegenuber
ab.



8.3.9 Gewasserumfeld

In den Bereichen, die durch unmittelbar in die Gewéssersohle abtauchende Talhédnge ge-
kennzeichnet sind, beschrankt sich der Uberflutungsraum auf einen sehr schmalen Rand-
saum. Dieser ist in der Regel im Fels angelegt und von dessen Eigenschaften gepragt. Auch
in den Laufstrecken, die durch schmale Talsohlenleisten gekennzeichnet sind, beschréankt
sich der Uberflutungsraum in der schmalen Talniederung vorwiegend auf das unmittelbare
Gewasserumfeld. Die schmalen Talsohlenleisten sind dabei durch Hangschutt und seitlich
einmiindende Schwemmkegel unregelmafig gegliedert. Zwischen den Talsohlenleisten und
dem Mittelwasserbett befindet sich daher ein sehr heterogen gestalteter, unregelmafiger
Uberflutungsraum, der im Grunde genommen ein stark aufgeweitetes, turbulentes Hochwas-
serbett darstellt. In ihm wechseln sich felsige Flachen mit grobgeschiebereichen Abschnitten
ab. Teilweise entstehen Gelandedepressionen, die bei Mittelwasser Tumpel bilden. Bei Aus-
bildung breiterer Talsohlenleisten pendelt dieser Uberflutungsraum in einem schmalen Korri-
dor unregelménRig zwischen den Talflanken und leitet Uber Reste alter Talbéden mehr oder
weniger deutlich abgesetzt in die Talhénge Uber.

Bei besonders starken Hochwasserereignissen und/oder massivem Geschiebeeintrag tber
die Talflanken kdnnen solche Streckenabschnitte vollkommen Uberdeckt werden, so dass
mehrgliedrige Abflussbahnen im Bereich der gesamten Talsohle vorkommen. In diesem Fall
ist die Talsohle durch Uberschotterungen, zungenférmige Gelandedepressionen, Entlas-
tungsfurchen, Verklausungen und Sturzbdume sehr heterogen gestaltet. Einmindende
Schutt- oder Schwemmkegel engen den insgesamt schmalen Uberflutungsraum in unregel-
mafigen Abstanden ein. In dieser heterogenen Talniederung sind die Abflussbahnen sehr
instabil, so dass nach Durchlauf einer Hochwasserwelle Laufverlagerungen entstehen kon-
nen.

Neben den standorttypischen Ufergehdlzen (insbesondere Schwarzerle und Gemeine
Esche) kommen aufgrund der besonderen hygrischen Verhaltnisse im Bereich der Hang-
schutthalden, Felsen und Talhangleisten auch weniger feuchtigkeitstolerante Gehdlzarten in
Gewassernahe vor (u.a. Hainbuche, Bergahorn). Insgesamt dominieren jedoch feuchte
Schluchtwélder. Das Gewdasserumfeld zeigt eine rasch wechselnde Gehoélzvegetation mit
einer reichhaltigen Farn- und Moosflora. Lichtbedurftige Krauter, Roéhrichte, Graser und
Stauden kommen aufgrund der geringen Sonneneinstrahlung in den engen Talern verhalt-
nismafig selten vor. AuRerdem behindern der massive Geschiebetrieb und die vielfach stei-
nigen Bdden einen dichten krautigen Unterwuchs.

Die Talniederung der Sohlenkerbtalgewasser wird oberflachennah zunehmend von
feinklastischem Material, das die groberen Substrate Uberlagert, gebildet. Grundsatzlich ist
aufgrund der geringeren Abflussdynamik auch eine geringere Tendenz zu raschen Verande-
rungen der Talniederung zu verzeichnen. Ansonsten ist das Inventar an typischen Umfeld-
strukturen durchaus mit dem der breiteren Talsohlenleisten der Kerbtalgewésser vergleich-
bar. Durch anthropogen bedingte Bodenabspuilung und dem damit verbundenen Anstieg der
Schwebstoffbelastung sind die Uberflutungsraume der Sohlenkerbtalgewasser haufig aufge-
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wachsen, so dass die Uberflutungshaufigkeit abnimmt, da die Gewasser in der Talfiillung
tiefe Erosionsbetten schaffen.

Abbildungen 35, 36: Das Gewasserumfeld der Kerbtalgewdasser ist zumeist auf einen kleinen Korridor, der
nur bei gréBeren Hochwassern geflutet wird, beschrankt. Haufig reichen bis an das Gewésserbett Baum-
arten heran, die weniger feuchtetolerant sind als die Schwarzerle (linkes Foto: Kakeschbaach im Luxem-
burger Sandstein). Im Bereich von grobgeschiebereichen Sohlenkerbtalgewassern bilden sich durch die
haufige Uberflutung breite, steinig-blockige Akkumulationsflachen, die durch Furchen, Rinnen und Tiim-
pel vielfaltig strukturiert sein kédnnen (rechtes Foto: Syre im Bereich des Muschelkalks).

8.4 Haupttyp 3: Auetalgewasser

8.4.1 Verbreitung und allgemeine Charakteristik

Geomorphologische Verbreitung

Auetalgewasser kommen bis auf ausgesprochene Flach- und Hochgebirgslandschaften in
allen schwach bis maRig reliefierten Berg- und Higellandschaften vor. Sie sind die gefélle-
armen bis maRig steilen Taler der Mittel- und Unterldufe der Gewdasser und nehmen als
Haupttéler (Sammeltaler) die zahlreichen einmiindenden Mulden- und Kerbtéler auf. Dabei
erfolgt ein mehr oder weniger abrupter Wechsel des Taltyps zwischen Haupt- und Seitental.

Talaufwarts gehen die Auetéler haufiger mit langeren Ubergangszonen in (Sohlen-) Kerbtaler
(z.B. Himmelbaach [-13-K/A) oder Muldentaler (z.B. Tretterbaach I-5-M/A oder Briedems-
baach 111-11-M/A) Uber.
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Abbildung 37: Die Wiltz sudlich
von Schleif und westlich von
Grimmelscheid im nordwestli-
chen Hochésling flieRt als mitt-
lelgroRer Bach mit deutlicher
Krimmungsbildung in seinen
eigenen Aufschittungen (Alluvio-
nen). Das Foto zeigt einen Lauf-
abschnitt, der sich bereits im
leichten Ubergang zum Typ der
Maandertalgewasser befindet (-
10-A/S und I-11-A/S)

Vorkommen in Luxemburg

Auetalgewasser sind neben den Muldentalgewassern im Keuper und Lias die am starksten
Uberformten Gewassertypen in Luxemburg. Sie kommen im GrofRherzogtum in allen vier
FlieRgewéasserraumen vor, sind in ihrer idealtypischen Auspragung jedoch in keinem Raum
starker vertreten, sondern verhaltnismaRig selten. Im Osling kommen sie im schwacher zer-
talten Norden vor und leiten dort relativ rasch mit Ubergangsstrecken zu den Muldental- (z.B.
Tretterbaach: I-5-A/M), Kerbtal- (z.B. Wark: -22-K/A) oder Maandertalgewassern (z.B. Cler-
ve: |-13-A/S) Uber. Im Gutland flieRen die Mittellaufe der groReren Bache und kleineren Flis-
se (z.B. Syre und Alzette) in Auetélern.

GroRenverhéltnisse

Bis auf die kleinen, steilen Oberlaufe sind Auetalgewasser in allen Gewassergrofien anzu-
treffen. Die kleinen Oberlaufe kénnen aufgrund des Reliefs, des Geschiebehaushaltes und
des Abflussgeschehens keine breite, alluvial gebildete Schwemmsohle ausbilden.

Abflussdynamik

Auetalgewdasser sind in der Regel perennierend, d.h. ganzjahrig wasserfihrend. Im Gegen-
satz zu den steileren Oberlaufen ist der Hochwasserdurchfluss langsam, d. h. auflaufende
und ablaufende Hochwasser nehmen einen deutlich langeren Zeitraum in Anspruch. Ent-
scheidend fiir die gesamte Hydromorphodynamik der Auetalgewésser ist das sogenannte
Gewadsser-Aueregime: Gewasser und Aue bilden ein dynamisches hydromorphologisches
System, das unter standigen Rickkopplungsmechanismen einem Gleichgewichtszustand
entgegenstrebt. Der Hochwasserdurchfluss erfolgt sowohl im struktur- und krimmungsrei-
chen Gewasserbett als auch in der strukturreichen Waldaue langsam .

Erosion, Umlagerung und Akkumulation laufen an verschiedenen Stellen im Gewasserbett
gleichzeitig ab und heben sich in ihrer Wirkung gegenseitig auf. Sie werden nicht durch an-
stehendes Gestein oder abrupte Geschiebeeintrage beeinflusst.



Der Wasserhaushalt der ganzjahrig feuchten bis nassen Talniederung ist durch die haufige
Uberflutung der Aue, die nur geringe Eintiefung der Gewassersohle und das hohe Speicher-
vermogen der Auelehme gepréagt. Der Wasserhaushalt der Talniederung ist durch ganzjahrig
hohe Grundwasserstande und regelmaRig wiederkehrende Uberflutungsphasen gekenn-
zeichnet. Die Uberflutungen bestimmen auch den Stoffhaushalt.

Erosions- und Schleppkraftvermodgen

Talgefélle und -breite erlauben den Auetalgewéassern von Natur aus eine ausgepragte Lauf-
krimmung, durch die sie ihr Sohlengefélle und ihr Geschiebetransportvermdgen so weit re-
duzieren, dass sie die anfallende Transportfracht ohne groR3ere Formverdnderungen weiter-
transportieren konnen. Die Schleppkraft reicht zum einen gerade noch aus, das Gewasser-
bett vor Verlandung zu bewahren, zum anderen ist sie jedoch nicht stark genug, die Gewas-
sersohle durchgehend einzutiefen.

Aufgrund der breiten und flachen Gewasserbetten ufern die Gewasser mindestens einmal
pro Jahr aus. Die weitflachige und rasche Uberflutung der Talaue entlastet die Gewéasserbet-
ten bei Hochwasser, so dass, sieht man von lokalen Sondersituationen einmal ab, nur gerin-
ge formverandernde Kréfte im Gewasserbett morphologisch wirksam werden. Daher sind
naturnahe Auetalgewasser entwicklungstrage und ihr Gewasserlauf kurz- bis mittelfristig we-
nig veranderlich. Abrupte Laufverlagerungen und rasche Krimmungsmigration sind von Na-
tur aus selten.

Typenvarianten

Grundsatzlich lassen sich steilere (>8%o0 Talgefélle) und flachere Auetalgewasser (<8%. Tal-
gefalle) unterscheiden, wobei die steileren Varianten in der Regel auch durch grobere Korn-
grolRen an der Gewassersohle gekennzeichnet sind. Diese Differenzierung kommt in Luxem-
burg ahnlich wie bei den Muldentalgewassern zwischen dem Osling und den Landschaften
im Suden vor. Sie ist aber weniger deutlich ausgepragt, so dass nur bei signifikanten Unter-
schieden eine Herausstellung der einzelnen Modifizierungen erfolgt.

8.4.2 Talmorphologische Voraussetzungen der Gewasserentwicklung

Talquerprofil

Auetéler kbnnen sehr unterschiedliche Ausmalie aufweisen. Das Talquerprofil ist im Idealfall
als kastenfoérmig zu bezeichnen, weshalb Auetéler auch als Kasten- oder Sohlentéler ge-
nannt werden. Die breiten Talbdden sind scharfrandig gegen steile, in der Regel geradlinige
oder konvex geformte Talh&nge abgesetzt. In Luxemburg sind haufig Talasymmetrien mit
einseitig konkav einmiindenden Hangschleppen ausgebildet. Entscheidend fiir die Auswei-
sung als Auetalgewasser ist jedoch der breite alluviale Talboden. Die Tiefe der Taler kann
daruber hinaus sehr variabel sein.



DR ) % ol T
TR M B I e . 'I:-v_cré G
e b ARk - - W e i
: | Wassel) o i g
. ':I _,.F"
e iy oy
S - TTh
e
LR e
i, 55 8 il
% ._.-.E::_‘J‘.w : ;
™ 2y & .
A it = - e _ . .
_’:..p_—-ag!;ﬁ.d :*-"15’{ I.H X r\t* % Abbildung 38: Die Attert westlich von Redange (lII-2-
il . R
% _ i ’Homg' ‘Lyﬂ{gscﬁ:-n?ge‘fﬁnmm A) fliet in einem breiten asymmetrischen Auetal.
g j},f_/ ﬂ_?-:_,__-;"--—--—-/ _.-g;.{,}"" Die Neigung der Talhénge ist unterschiedlich. Fir
A el i? @, | die Festlegung als Auetalgewé&sser ist die breite
A% g Lo by | v 5 Talsohle entscheidend. Sie erméglicht dem Bach
i ST J
< [we M{_,.{*“rjf" F‘" i # ?% eine ausladende Laufkrimmung, wobei die Talhan-
R e e s el ge nur selten beriihrt werden.

Tallangsprofil und Talgefélle

Das Talgefélle liegt meist zwischen 2%, und 8%., in Ausnahmeféallen bei steilen Varianten
konnen durchaus auch 15%o erreicht werden, so dass flieRende Ubergénge zu anschlieRen-
den Sohlenkerbtélern bestehen (z.B. Syre: 11-6-K/A). Das Gefalle der Talniederung ist in
FlieRrichtung gleichm&Rig, d.h. es sind keine deutlichen Geféllestufen ausgebildet. Gefélle-
unterschiede werden Uber lAngere Talstrecken sanft ausgeglichen.

Talkrimmung

Sieht man von den Ubergangsformen zu den Maandertalern einmal ab sind die Auetaler
meist gestreckt bis schwach geschwungen. Sie andern die eingeschlagene Talrichtung nur
selten. Je groRRer die Taler werden, d.h. je breiter die Talniederung ausgebildet ist, desto
deutlicher ist dieser Trend festzustellen.

Form (Morpholoqgie) der Talsohle

Der im Querprofil ebensohlige, oft mehrere Meter méchtige Talboden lasst sich im Geléande
von den Talflanken deutlich abgrenzen (z.B. Tandelerbaach: I-20-K/A). Die Talniederung ist
von Natur aus jedoch nicht vollig eben, sondern durch Flutrinnen, Aufschotterungen u.a. Au-
enstrukturen kleinreliefiert. Bei den groReren Auetalern (z.B. Attert, Alzette) sind h&ufig
pleistozane Terrassen, die bei Hochwasser nicht mehr tberflutet werden, ausgebildet. Sie
zahlen nicht mehr zum rezenten Uberflutungsraum. Seitlich einmindende Schwemmfacher
der Seitentdler konnen die Talniederung nur auf kurzen Strecken einengen, fihren aber bei
den kleineren FlieRgewéssern zu einer Beeintrachtigung der freien Laufkrimmung.

Gewassereinbettung (Substratzusammensetzung)

Sowohl die Sohlenbasis als auch die randliche Begrenzung des Gewasserbettes bestehen
aus den mehr oder weniger méchtigen alluvialen Ablagerungen des Gewassers. Diese Abla-



gerungen unterscheiden sich von denen der lGbrigen Gewassertypen deutlich in der Herkunft,
Zusammensetzung und Genese. In der Aue befinden sich nur Korngrof3en, die von dem Ge-
wasser auch transportiert werden kénnen.

Die Alluvialablagerungen bestehen an ihrer Basis aus pleistozanen Sanden, Kiesen und
Schottern, die von jingeren Lehmschichten mehr oder weniger méchtig tberdeckt werden.

Im Laufe der jingeren (nacheiszeitlichen) Entwicklungsgeschichte der Taler haben die B&-
che und Flisse uber pleistoz&nen Sanden, Kiesen und Schottern die Auelehme abgelagert.
Innerhalb dieser Ablagerungen bewegen sich die Gewasser ohne direkten Kontakt zum an-
stehenden Untergrund. Durch anthropogen verstarkte Auelehmbildung im Zuge der acker-
baulich bedingten Bodenabspuilung sind die Auetéler in fast allen Landesteilen durch exzes-
sive Auelehmbildungen gekennzeichnet. Trotz der damit verbundenen Einschrankung ihrer
von Natur aus grofRen Seitenbeweglichkeit bestimmen diese morphologisch weichen, gut
modellierbaren Feinsedimente die Entwicklungsfahigkeit der Gewasser.

Laterale Geschiebezufuhr

Auetalgewdasser beziehen ihr Geschiebe fast ausschlief3lich von den Erosionsgewassern der
tributaren, steilen Nebentéler. Unmittelbarer Geschiebeeintrag uber die eigenen Talflanken
ist nur in Ausnahmefallen moglich und vernachlassigbar, da nur selten, im Bereich von Tal-
engen oder bei deutlicher Anderung der Talrichtung, die Talflanken beriihrt werden. Der An-
teil des transportierten Feingeschiebes (Schwebstoffe) lbersteigt das an der Sohle rollende
Grobgeschiebe deutlich. Insgesamt ist die Menge des Grobgeschiebes im Verhéltnis zur
transportierten Wassermenge und im Vergleich zu den Erosionsgewassern als gering zu
bezeichnen.

Mischtypen

Auetaler bilden zu allen anderen talmorphologischen Gewassertypen Ubergangsformen aus.
Als charakteristische Taler der Mittellaufe gehen sie vorwiegend im Osling talabwérts flie-
Rend in die tiefer eingeschnittenen und engeren Maandertdler der groReren Flisse Uber.
Dabei nimmt das Talgefélle in der Regel ab. In den Oberlaufen bilden sie einerseits tber
Sohlenkerbtaler flieBende Ubergange zu den engen Talkerben, insbesondere im stark zer-
riedelten Hochdsling. Andererseits ,6ffnen” sich die Taler zu den weitgespannten Talmulden
der Hochflachen (im Nordwesten) und Schichtstufenlandschaften im Gutland. In diesen bei-
den Fallen nimmt das Talgefalle in der Regel zu. Diese Ubergangstypen sind aufgrund der
Landesnatur des GroRRherzogtums (Morphologie, Tektonik) haufiger vertreten als die reinen
Auetdler.
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Abbildung 39: Der Tettelbaach bei Selscheid im
Osling flieRt in einem typischen Sohlenkerbtal.
Sohlenkerbtéler stellen Ubergénge zwischen den
steileren Kerbtadlern und den gefallearmeren Aueté-
lern dar. Die Talhange sind deutlich gegenlber der
unregelmallig geneigten Talsohle abgesetzt. Die
Talsohle schwankt in ihrer Breite und der Bach
beruhrt ofters die Talflanken.

8.4.3 Gehdlz- und substratbedingte Voraussetzungen der Gewasserentwicklung

Einfluss der Ufergehdlze

Der Einfluss der Ufergehdlze ist hinsichtlich der GewdassergrofRe und dem Zusammenspiel
mit der Gewassereinbettung, insbesondere der Ufersubstratzusammensetzung, von Bedeu-
tung. Im Gegensatz zu den Muldentalb&dchen besitzen Auetalbé&che eine Mindestgrofie, die
sich bei einer Mittelwasserbreite von 5 Metern bewegt. Es gibt also keine Quellbéche, die in
ihrer Dynamik sehr stark von den Gehdlzen beeinflusst werden. Der Einfluss der Geholze
wirkt sich bis zu einer durchschnittlichen Gewéasserbreite von 15 Metern deutlich aus. Je
grolRer die Bache werden, desto geringer wird die Bedeutung der Ufergehélze auf die Struk-
turierung und Entwicklung der Gewassersohle (Kolke, Bachengen und -weitungen). Im Ufer-
bereich sind die Unterschiede zwischen kleineren und gréReren Bachen geringer. Bei grolie-
ren Flissen ist die Beeinflussung der Gehdlze auf die Gewasserdynamik vernachlassigbar,
was ist im Wesentlichen auf die Substratzusammensetzung der Ufer zuriickzufuhren ist. Die
vorwiegend lehmigen Ufersubstrate sind relativ leicht modellierbar, so dass sich der Einfluss
der gréReren Geholze, von Totholz bzw. der Sturzbdume leicht auf die Uferstrukturierung
auswirken kann. Grobes Geschiebe oder anstehendes Gestein kommen nur in Ausnahmesi-
tuationen vor und haben deshalb keine Bedeutung. Ablauf und Intensitat der gehélzbeding-
ten Gewasserentwicklung ist jedoch immer auch im Zusammenspiel mit dem Geschiebe zu
sehen.
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Abbildung 40: Die Unterscheidung in B&che und
Flisse kann auch Uber den Einfluss der Ufergehdlze
definiert werden. Bache sind in vielerlei Hinsicht
von der Existenz der Ufergehdlze in ihrer Entwick-
lung abhéngig. Bis zu einer durchschnittlichen Mit-
telwasserbreite von ca. 15 - 20 Metern bestimmen
Ufergehdlze, die zu einer kompletten Beschattung
der Wasserflache fuhren kénnen, die Dynamik der
Bache. Sturzbaume konnen zu einer vélligen Blo-
ckade des Gewasserquerschnitts fiihren. Bei gréfie-
ren Mittelwasserbreiten sind die Ufergehdlze zwar
noch fur viele Strukturen im Uferbereich verantwort-
lich, ihr Einfluss auf die Lauf-, Sohlenlangs- und
Querprofilentwicklung nimmt jedoch deutlich ab. Bei
kleineren Béchen ist das Zusammenspiel zwischen
KorngréRenzusammensetzung und gehélzinduzier-
ter Stromungsturbulenz und -lenkung bemerkenswert (Attert: 1I-2-A). Die Ufergehdlze beeinflussen den
Geschiebestrom im Ufer- und Sohlenbereich, so dass sowohl strukturreiche Ufer als auch vielfaltige
Bankbildungen entstehen

Einfluss des Geschiebes

Alle fluvialen Prozesse finden in Substraten statt, die von den Auetalgewassern selbst tber
langere Strecken transportiert wurden. Demzufolge reicht die Schleppkraft der Gewésser bei
Hochwasser aus, alle Korngrof3en zumindest zeitweise zu verlagern. Diese Mobilitat ist fur
die eigendynamische Bildung der zahlreichen Strukturelemente von Bedeutung. Das Ge-
schiebe ist demzufolge nicht durch seine ,Unbeweglichkeit* oder durch massenhaftes Vor-
kommen, sondern durch seine Beweglichkeit oder Verlagerbarkeit fir die Gewasserentwick-
lung von Bedeutung. Dabei sind die lockersohligen und feinkdrnigen Varianten, die vorwie-
gend im Keuper und Lias vertreten sind, von den festsohligen und grobkérnigen Varianten
des Oslings zu unterscheiden. Letztere besitzen in der Regel eine gréRere Dynamik und
Tendenz zur Veranderung, da sie mit der Kies- und Schotterfraktion ihre Gewasserbettwan-
dungen starker beanspruchen kénnen. Im Zusammenspiel mit den Ufergehdlzen ist der Ein-
fluss der grobgeschiebereichen Varianten bei den kleineren und mittelgroRen Bachen sehr
deutlich ausgebildet.

8.4.4 Laufentwicklung

Laufkrimmung und Beweglichkeit

Die Intensitat der Laufkrimmung und die Voraussetzungen der Krimmungsbildung sind so
eng an die Beweglichkeit innerhalb der Talsohle gekoppelt, dass bei diesem Gewassertyp
keine getrennte Betrachtung der Laufkrimmung und Beweglichkeit erfolgt.

Alle FlieRgewasser neigen von Natur aus zur Bildung gekrimmter Laufe. Die Morphologie
der Talsohle setzt der Krimmungsbildung bei den meisten Gewassertypen im Mittelgebirgs-
raum enge Grenzen. Herausragendes Merkmal der Auetalgewasser ist daher die ungehin-
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derte und ausgiebige Laufkrimmung in einem von Natur aus breiten Krimmungskorridor.
Die anderen talmorphologischen Gewassertypen sind demgegeniber in ihrer Seitenbeweg-
lichkeit und Krimmungsmigration mehr oder weniger deutlich eingeschréankt. Die Bildung
freier Laufkrimmungen ist fir die Entwicklung des typischen Strukturinventars der Auetalge-
wasser von grol3er Bedeutung.

In ihrer natirlichen Gleichgewichtsform zeichnen sich die Auetalgewasser durch eine aus-
giebige Laufkrimmung aus. Sie ist das Ergebnis einer Entwicklung, die sich im Reifestadium
(primare Referenzstrecken) nur noch durch geringe Veranderlichkeit und Dynamik auszeich-
net. Da die Auetalgewdasser durch die anthropogenen Veranderungen kaum mehr primaren
Referenzcharakter aufweisen, lauft die Krimmungsregeneration in der Regel deutlich
schneller ab, sofern der Geschiebehaushalt intakt ist. Die Attert im Bereich der Regenerati-
onsstrecke bei Redange ist ein besonders anschauliches Beispiel einer sich positiv entwi-

ckelnden sekundaren Referenzstrecke (lI-2-A). Ansonsten sind die Auetalgewasser in Lu-
xemburg mehr oder weniger stark begradigt.

Abbildungen 41, 42: Auf dem linken Foto ist eine charakteristische S-formige Laufschlangelung der Attert
(I1-2-A) oberhalb von Redange zu erkennen. Im Vordergrund markiert eine ausgepragte Krummungsbank
das Innenufer. Im Hintergrund ist ein erodiertes Prallufer im AuRBenuferbereich zu sehen. Auf dem rechten
Bild wird der ebenfalls deutlich gekrimmte Tandelerbaach bei Tandel, nérdlich von Bettendorf, an einer
weiteren Krimmungsbildung durch Uferstabilisierung am Bdschungsfuld behindert

Grundsatzlich weisen die Auetalgewasser eine Vielzahl von Unterschieden zu der naturli-
chen Linienfihrung der anderen Gewassertypen auf. Diese Differenzierungen umfassen zum
einen die Entwicklungsvoraussetzungen und zum anderen den Ablauf der Krimmungsbil-
dung (Genese) und den Grad der Krimmungsintensitat (Ausmalf3).

Typische Unterschiede liegen in den natirlichen Voraussetzungen der Krimmungsbildung.
Dabei sind insbesondere die Breite und die Substratzusammensetzung der Talniederung
hervorzuheben. Die Auetalgewasser kbnnen sich auf der breiten Talsohle unter freier Entfal-
tung der fluvialen Dynamik bewegen. Die einzelnen Krimmungsparameter (Lange, Amplitu-
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de und Radius der Krimmung) werden in ihrem natirlichen Zusammenspiel nicht behindert.
Neben der Breite der Talsohle spielt dabei auch noch die ,Geradlinigkeit* der Téler eine Rol-
le, d.h. die Gewasserkrimmungen werden durch keine deutlichen Richtungsanderungen des
Talverlaufs behindert. Die Breite des Krimmungskorridors erreicht in der Regel nicht die
Breite der gesamten Talniederung (z.B. Attert: II-2-A). Der Krimmungskorridor ist der Raum,
in dem die natirliche Laufkrimmung erfolgt. Lediglich in Ausnahmeféllen werden die Talflan-
ken punktuell beruhrt (steilere Auetalgewasser im Ubergangsbereich zu Sohlenkerbtal- oder
Maandertalgewassern) oder beeinflussen einmindende Schwemmfacher die Krimmungs-
bildung bei kleinen Auetalbdchen. Ansonsten wird der Gewasserlauf weder durch anstehen-
des Gestein noch durch massive seitliche Geschiebeeintrdge (Hangstilirze) beeinflusst. Die
Substratzusammensetzung der Talniederung stellt durch ihre relative Homogenitét eine kon-
stant bleibende Voraussetzung fir die Krimmungsbildung dar. Die vorwiegend feinkdrnigen
Ablagerungen kénnen verhaltnismalfig leicht aus ihrem Verband geldst werden und setzen
im Gegensatz zum anstehenden Gestein einer direkten Anstromung nur wenig Widerstand
entgegen. Die Laufkrimmungen bilden sich ausschlieRlich in den zu frilheren Zeiten abgela-
gerten Sedimenten des Gewassers.

Die Krimmungsbildung erfolgt durch wechselseitige punktuelle Ufererosion (Krimmungs-
erosion) und Anlandung im Innenuferbereich. Auf diese Weise entsteht die typische Abfolge
von Prall- und Gleitufern, welche die lokalen Erosions- und Akkumulationsstellen der aktiven
Krimmungsbildung markieren. Dabei spielen die Ufergehdlze bei den kleinen und mittelgro-
3en Auebéachen eine stabilisierende Rolle.

Abbildungen 43, 44: Auf dem linken Foto ist eine exzessive, maanderartige Laufkrimmung der Woltz bei
Bockmillen zusehen. Der Krimmungskorridor nimmt fast die gesamte Talbodenbreite ein. Die Bildmitte
zeigt einen abgeschnittenen Maanderbogen. Aufgrund des Mangels an stabilisierenden Ufergehélzen, des
intakten Geschiebetriebes und der relativ schmalen Auenbreite ist diese auRergewohnlich starke und
veranderliche Laufkrimmung im Ubergangsbereich zu den M&aandertalgewadssern zu beobachten. Auf
dem rechten Foto kommt der die Krimmung stabilisierende Einfluss der Ufergehdlze bei kleinen Auetal-
gewassern zum Ausdruck (Wark).



Je nach Talgefalle, GewassergrofRe und Substratzusammensetzung der Gewassereinbet-
tung ist die Krimmungsintensitat unterschiedlich stark ausgepragt. Insbesondere bei den
kleineren und mittelgro3en Auetalgewassern sind die Laufkrimmungen naturbedingt sehr
uneinheitlich und unregelméRig. Es entstehen unterschiedliche Gleichgewichtskrimmungen,
die zusatzlich von den Ufergeholzen in ihrer Lage und Dynamik geprégt werden.

Die Auetalgewasser im Mittelgebirgsraum sind durchgehend intensiv gekrimmt. Aufgrund
ihres in der Regel relativ hohen Sohlengefalles und Geschiebereichtums erreicht ihre Linien-
fuhrung jedoch nur selten die Ausmal3e eines typischen ,M&anderregimes”. Langere Stre-
ckenabschnitte, die durch Abweichungen der Fliel3richtung um mehr als 90° von der Talrich-
tung gekennzeichnet sind, kommen verhaltnismalfiig selten vor. Die Schwingungsléngen lie-
gen meist deutlich tber den Schwingungsbreiten, so dass besser von einer Laufschlange-
lung als von einer Laufm&andrierung gesprochen wird. Schlingenbildung und Laufabschni-
rungen sind daher die Ausnahme und in der Regel Ausdruck einer beschleunigten Krim-
mungsregeneration.

Geféllearme Auetalgewasser mit sandig-kiesiger Sohle neigen dagegen streckenweise zur
Ausbildung von Laufschlingen mit vereinzelter Laufabschniirung. Ebenso kommen bei den
kleineren, von den Ufergeholzen beeinflussten Auetalbdchen méanderartige Laufkrimmun-
gen vor. Diese sind aber von dem strémungslenkenden Einfluss der Gehélze abhangig und
werden nicht durch eigendynamische fluviale Entwicklungen (autochthon) gebildet. Ansons-
ten duarften haufiger zu beobachtende Maandrierungen an die anthropogen verstarkte
Schwebstofffihrung und die damit verbundenen Verénderungen im komplexen Wirkungsge-
flge von Stoff-, Wasser -und Energiehaushalt der Auetalgewasser gekoppelt sein.

Generell nimmt die Krimmungsentwicklung (-geschwindigkeit) mit zunehmendem Talgefalle
und Grobgeschiebereichtum zu, wéahrend die Krimmungsintensitat abnimmt. Die freie Be-
weglichkeit der Laufkrimmungen ist das herausragende Merkmal dieses Gewassertyps und
bestimmt mehr oder weniger alle Gbrigen Komponenten der Gewésserentwicklung. Das na-
turliche Strukturinventar ist daher in besonderem MalRe Ausdruck der freien Beweglichkeit
der Auetalgewasser.

Langsbénke

Bei keinem anderen Gewassertyp ist die Strukturvielfalt derart an die Laufkrimmung gekop-
pelt wie bei den Auetalgewassern. Dies driickt sich insbesondere in der Anlage von L&ngs-
banken, die unmittelbar an die Linienfihrung gebunden sind, aus. Sowohl Anzahl als auch
Vergesellschaftung der Langsbanke geben somit direkte Hinweise auf den Nattrlichkeitsgrad
der Auetalgewasser.

Durch die Laufkrimmung werden im Gewasserbett sich regelmalRig wiederholende Stro-
mungsmuster induziert. Im Bereich der Innenkrimmungen wird durch die anlandige Stro-
mung von oberstrom angeliefertes Geschiebe akkumuliert, so dass im Regelfall die fur die
Auetalgewasser typischen Krimmungsbanke entstehen. Sie tauchen je nach Krimmungsra-
dius mehr oder weniger steil zur Gewassersohle ab und nehmen unterschiedliche Flachen-
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areale ein. Die Kdrnung unterscheidet sich in der Regel nur unwesentlich von dem Sohlen-
substrat der Ubrigen Gewassersohle. Im Auslaufbereich schlieBen sich jedoch im Stro-
mungsschatten verstéarkt kiesige und sandige Auslaufschleppen an. Je nach Krimmungsin-
tensitat lagern sich die Akkumulationen schwach gebogen bis u-férmig vor den Gleitufern ab.
Im Regelfall werden die Krimmungsbanke von der Landseite allméhlich bewachsen und

festgelegt. Sie gehen somit flieRend in die Gleitufer tGber.

Abbildungen 45, 46: Auf dem linken Foto sind trotz nur schwach ausgebildeter Laufkrimmungen zwei
Krimmungsbanke, die den Innenuferbereichen vorgelagert sind, deutlich zu erkennen. Sie bilden sich
nach Durchlauf von Hochwasserwellen immer wieder an diesen stromungsberuhigten Bereichen des
Gewasserbettes (Attert im Bereich der Referenzstrecke 11-2-A). Auf dem rechten Foto sind Inselb&nke und
Uferbénke, die in ihrer Lage wesentlich von den Gehdlzen beeinflusst werden, sichtbar (Attert nahe der
Grenze zu Belgien).

In der natirlichen Gleichgewichtsform sind die Krimmungsbanke nur wenig verénderlich. Im
Gegensatz zu den langfristig ortsfesten Krimmungsbanken der Talkrimmungsbdgen der
Maandertalgewasser wandern sie jedoch, innerhalb von Jahrzehnten im Zuge der freien
Krimmungsmigration gewasserabwarts. Ehemals begradigte Auetalgewasser, die sich in
einer Phase der naturlichen Regeneration befinden, sind durch eine beschleunigte Verlage-
rung der Krimmungsbénke gekennzeichnet.

Die Form, Dynamik und Vergesellschaftung der Krimmungsbéanke sind zwar das markantes-
te und typenspezifischste Merkmal innerhalb der Laufstrukturen, es kommen aber auch an-
dere Langsbéanke zahlreich vor. Sie sind ebenfalls durch die freie Beweglichkeit innerhalb
des Gewasserbettes gekennzeichnet. In den gestreckten Laufabschnitten zwischen den
Laufkrimmungen bilden sich vielfach Uferbanke. Ihre Vergesellschaftung ist jedoch nicht mit
der RegelmaRigkeit des Vorkommens der Krimmungsbéanke vergleichbar, obwohl sie stre-
ckenweise haufiger als die Krummungsbanke auftreten kdnnen. Uferbanke sind nur bei aus-
reichender Sohlenbreite vorhanden. Sie lagern unmittelbar am oder in nur geringem Abstand
vom UferfulR. Daher werden sie im Gegensatz zu den Krimmungsbanken auch von den
Ufergeholzen ofter in ihrer Lage und Form bestimmt. Teilweise riegeln sie tiefe Uferbuchten



wallartig ab oder verschiitten sie sogar bis zum Durchlauf einer Hochwasserwelle. Aul3erdem
bestehen sie meist aus deutlich feinkdrnigerem Material als das durchschnittliche Sohlen-
substrat. Alle Uferbanke werden dartiber hinaus beim Durchlauf einer Hochwasserwelle voll-

kommen bis an ihre Basis ersetzt oder erneuert. Dennoch erscheinen sie meist wieder an
der gleichen Stelle.

Abbildung 47: Neben den Krimmungsbé&nken kom-
men bei den Auetalgewdssern in gestreckten Ab-
schnitten flache Uferbanke vor, wenn eine naturnahe
Gewasserbreite vorhanden ist (Attert: 11-2-A).

Bei Auetalgewassern, die verstarkt Krimmungen regenerieren, leiten wechselseitig lagernde
Uferbanke in gestreckten Laufabschnitten als erste Ansatzpunkte die Krimmungsneubildung
ein. Zwischen ihnen beginnt die Stromung zu pendeln und greift sukzessive die Uferwan-
dungen zwischen den einzelnen Banken an.

Im Gegensatz zu den Krimmungs- und Uferbanken sind Insel- oder Mittelbanke bei natur-
nahen Auetalgewésser seltener. Innerhalb bestimmter Regenerationsphasen kleinerer und
mittlerer Auetalgewasser, die durch deutliche und héaufige Gewdasserbettaufweitungen ge-
kennzeichnet sind, sind sie haufiger vertreten. Sie kommen ausschliel3lich zwischen den
einzelnen Krimmungsbdgen vor. Der Zusammenfluss (Abflusskonvergenz) der Strémung im
Bereich der Krummungen verhindert ihre Entstehung. Sie bilden sich oftmals unterhalb der
Krammungskolke im Ubergangsbereich zu den gestreckten Laufabschnitten oder sind den
Sohlenfurten aufgelagert. In der Regel markieren sie tUberdurchschnittlich breite Gewasser-
betten mit nur geringer durchschnittlicher Mittelwassertiefe. Ihre KorngréRenzusammenset-
zung ist deutlich grober als in den Ubrigen Sohlenbereichen. Strémungsbedingt setzt eine
rasche Abnahme des Schleppkraftvermégens ein, so dass die grébsten Sohlensubstrate
rasch akkumuliert werden.

AulRer den Laufstrukturen, die sich auf unterschiedliche Formen lokaler Geschiebeakkumula-
tionen zuriickfiihren lassen, sind viele Strukturelemente, die auch bei den Gbrigen Gewéasser-
typen fur die Laufgliederung eine Rolle spielen, zu verzeichnen. Vielfach sind jedoch die Ur-
sachen ihrer Entstehung und ihr Vorkommen im Gewasserbett differenziert zu betrachten.
Hierbei spielt wiederum die Vielfalt der Krimmungen eine tragende Rolle. Gliederungsele-
mente, die an die Existenz von Bldocken oder anstehendes Festgestein gebunden sind oder



starkeres Talgefalle erfordern, sind naturbedingt nicht vorzufinden. Bei den groReren Auetal-
gewadssern spielen die geholzinduzierten Laufstrukturen im Gegensatz zu den kleineren und
mittelgroRen FlieRgewéassern keine wichtigere Rolle.

8.4.5 Langsprofilentwicklung

Die Sohlenlangsgliederung der Auetalgewasser ist Ergebnis komplizierter, hydromorphologi-
scher Ablaufe. Das Zusammenspiel verschiedener Mechanismen und Faktoren flihrt zu einer
rhythmischen Abfolge von Querbanken, die von zwischengeschalteten Stillwasserzonen ge-
trennt werden. Wahrend die Bildung dieser Sohlengliederungselemente bei den anderen
Gewassertypen vorwiegend allochthon bestimmt wird, ist sie bei den Auetalgewassern auf
das Zusammenspiel strémungsdynamischer Prozesse zuriickzufiihren.

Bei keinem anderen Gewassertyp ist die naturgemafle Sohlengliederung so stark an die
Laufkrimmung gebunden wie bei den Auetalgewassern. Lage, Form, Genese und Abfolge
der Sohlengliederungselemente sind wichtige Indikatoren fir die Naturndhe des gesamten
hydromorphologischen Systems.

Abgesehen von lokalen Storstellen in Form von Sturzbdumen oder Verklausungen erfolgt
eine regelméRige Abfolge der einzelnen Sohlendifferenzierungen. In naturnahen
Auetalgewassern bilden sich durch den Geschiebetrieb gesteuerte, rhythmische
Wellenbewegungen der Gewéassersohle. Dabei werden die Sohlenmulden (Wellentaler) als
Stillen und die Sohlensattel (Wellenberge) als Schnellen, Rauschen oder Furten bezeichnet.
Je nach Sohlengefélle, Geschiebezusammensetzung und Krimmungsgeometrie sind diese
Gliederungselemente unterschiedlich geformt, pragen groRere oder kleinere Flachen und
weisen spezifische Abstéande zueinander auf. Abgesehen von kleinrGumigen Abweichungen
(z.B. Uferbuchten, Verklausungen) nehmen sie die gesamte Gewasserbreite ein und lassen
sich in der Regel gut gegeneinander abgrenzen, da sie auch von spezifischen
Stromungsmustern begleitet werden. Sohlenstufen, die auf kurzer Distanz Sprunghdhen von
einigen Dezimetern aufweisen, kommen von Natur aus nicht vor, da das Gefélle im Vergleich
zu den Kerbtalgewassern zu niedrig ist. Generell nimmt der Abstand zwischen den
Querbénken mit zunehmenden Gefalle ab. Ebenso reduziert sich ihre L&ngenerstreckung, so
dass die flr steile Auetalgewdasser typischen Sohlenrauschen, die in rascher Staffelung
vorkommen kénnen und als deutliche Aufwoélbungen an der Gewassersohle erkennbar sind,
entstehen. Demgegenuber sind die fur die gefalledrmeren Auetalgewasser typischen
Sohlenfurten sanft geneigt und nur an der leicht aufgerauten Abflussstruktur erkennbar.

Lediglich die Auetalgewasser mit sandiger und/oder kiesiger Geschiebefiihrung bilden nur
leicht aufgewdlbte Sohlenfurten, deren Kérnung sich naturbedingt nicht wesentlich von den
tbrigen Sohlenbereichen unterscheidet. Sohlenrauschen kommen bei ihnen naturbedingt
nicht vor.
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Abbildungen 48, 49: Auf dem linken Foto ist die rhythmische Abfolge zwischen Sohlenrauschen und
Stillwasserzonen deutlich erkennbar. Drei durch den aufgerauten Wasserspiegel (Vordergrund) oder
Lichtreflexe (Mittel- und Hintergrund) markierte Querbanke mit flachem Wasserspiegel werden von den
dazwischenliegenden , pools* mit glatter Wasseroberflache bzw. ohne Lichtreflexion getrennt (Attert: 1I-2-
A). Bei der gefalledrmeren Alzette auf dem rechten Foto (llI-4-A) ist diese charakteristische Abfolge in
Form von schwacher geneigten Sohlenfurten ebenfalls erkennbar.

Innerhalb einer Laufschwingung (Krimmungslange, die durch ein ,S* beschrieben werden
kann) liegen die Querbénke in der Regel in dem gestreckten Laufabschnitt zwischen den
Krimmungsbogen. Dazwischen liegen die Stillen, die im Bereich der Krimmungsbdgen die
groften Tiefen erreichen und entsprechend der Kurvenlage asymmetrisch zum Aufl3enufer
abtauchen (Krimmungskolke).

Abbildung 50: Tiefe Kolke im Bereich von Auf3en-
krimmungen stellen ein typisches, regelmafig wie-
derkehrendes Gliederungselement der Gewasser-
sohle bei naturnahen Auetalgewéassern dar. Im Bild-
vordergrund hat sich eine Wurfbank, die durch das
flachwellige Stromungsmuster angezeigt wird, ge-
bildet. Wurfbanke kommen haufig unterhalb von
Krimmungskolken vor.

Uber dem natirlichen Sohlendeckwerk werden im Bereich der Schnellen grébere Korngro-
Ben abgelagert als in den Stillen. Der Hochwasserabfluss erfahrt beim Anstromen einer Soh-
lenschwelle eine gewisse Abbremsung und lagert grobere KorngroRen teilweise ab. Mit U-



berwindung des Sohlenscheitels erféhrt der Abfluss eine Beschleunigung in die Sohlenmul-
de, um bei Anndherung an die nachste Schwelle erneut abgebremst zu werden. Auf diese
Weise entsteht ein pulsierender Geschiebetrieb, der die wellenférmige Sohlengliederung
bewirkt.

Querbanke treten auch in Regenerations- und Degradationsstadien der Auetalgewdasser auf.
Ihre Vergesellschaftung, Form und Stabilitdt unterscheiden sich von den Querbanken natur-
naher Gewasser aber deutlich. Alle dokumentierten Auetalgewéasserstrecken sind daher als
Regenerationsgewasser, d.h. sekundare Referenzstrecken zu bewerten. Die Querbanke
naturnaher Auetalgewdasser sind erstaunlich lagetreu und wandern entsprechend der naturli-
chen Kriimmungsmigration nur langsam gewasserabwaérts.

Insbesondere bei den kleineren und mittelgrof3en Auetalgewéssern nehmen die Ufergehdlze,
Sturzbaume und/oder Verklausungen Einfluss auf die Abfolge der einzelnen Sohlengliede-
rungselemente. Sie induzieren zusatzliche Bildungen von Querbanken, die die regelmafige
Abfolge der Furten oder Rauschen beeintrachtigen und wesentlich zum heterogenen Er-
scheinungsbild naturnaher Auetalbache beitragen. In diesem Zusammenhang sind insbe-
sondere die Wurfbénke, die sich beispielsweise im Anschluss an Kolke, Sohleneinengungen
und Ufersporne bilden, zu erwahnen. Mit grol3er werdendem Abflussquerschnitt nimmt die
Anzahl dieser unregelmafiig vorkommenden Gliederungselemente deutlich ab.

Stromungsdiversitat und Tiefenvarianzen

Die Abfolge der natirlichen Sohlengliederungselemente spiegelt sich auch in den Stro-
mungsdifferenzierungen und im Tiefenwechsel der Auetalgewasser wider. Uber den steini-
gen und flachen Sohlenfurten und -rauschen herrscht bei Mittelwasser ein turbulenter, gerip-
pelter bis deutlich aufgerauter Abfluss, der sich aufgrund der umgebenden Stillen klar lokali-
sieren lasst. Er erstreckt sich Uber die gesamte Sohlenbreite. In den Stillen dominieren da-
gegen ruhig stromende bis leicht gewellte Stromungsdifferenzierungen. In der kurzen Uber-
gangszone zwischen den Querbanken und Stillen sind haufiger Tiefwasserfurchen oder Kol-
ke (durchstromte Pools) zu beobachten. In ihnen erfolgt entweder eine deutliche Abflusskon-
vergenz (Furchen) oder eine kurz aufwallende und anschlieRend wieder divergierende Stro-
mung. Uber den Querbanken divergiert die Stromung aufgrund der flachen Wassertiefen und
aufgerauten Sohlenstruktur.

Diese regelmaRig wiederkehrenden Stromungsdifferenzierungen werden insbesondere in
den Regenerationsstrecken durch lokale, unregelméfiig vorkommende Abflussmuster und
Tiefenwechsel Uberlagert. Sie werden von Verklausungen, ins Gewasserbett reichenden
Uferspornen oder Sturzbdumen verursacht. Der Einfluss der Ufergehdlze kann bei kleineren
und mittelgroBen Bachen so stark werden, dass der ruhig stromende Abfluss der Stillen
durch Drehwasser sowie auf- und abtauchende Strémungsmuster in den Randbereichen
starker modifiziert wird.



In den Laufkrimmungen taucht die Stromung im Bereich der Prallufer in der Regel ab, um
unterstrom im Bereich der Gleitufer wieder aufzutauchen. Sind die Prallufer durch Vorspriin-
ge starker gegliedert, entstehen vielfach ortstreue Drehwalzen (Kolkdrehwasser).

8.4.6 Querprofilentwicklung

Die Querprofilentwicklung der Auetalgewésser weist einen engen Zusammenhang mit der
Laufkrimmung, der Sohlenlangsgliederung (Schnellen- und Stillenabfolge) und der Gewas-
sereinbettung auf. Die freie Entwicklung innerhalb der leicht mobilisierbaren Alluvialablage-
rungen ist dabei wiederum das herausragende Merkmal. Dies trifft uneingeschrankt auf die
Auetalgewdasser mit einer durchschnittlichen Mittelwasserbreite von mindestens 15 m zu. Bei
mittelgroRen und insbesondere bei kleinen Auetalbdchen nimmt der Einfluss der Ufergeholze
zu. Grundsatzlich missen dabei die im Sinne des hpnG als naturnah bezeichneten Gewas-
ser (primare Referenzstrecken) von den Regenerationsgewassern unterschieden werden.
Diese Unterscheidung ist insbesondere fur die Stabilitat der Profilformen von Bedeutung.

Die besondere Bedeutung der Ufergehélze fur die Profilentwicklung kleinerer Gewéasser lasst
sich mit Hilfe eines im Geldnde zu beobachtenden Vergleichs verdeutlichen. Wahrend ge-
holzfreie Maandertal- und Kerbtalgewéasser durchaus noch vielgestaltige Querprofile aufwei-
sen konnen, sind gehdlzfreie Auetalgewasser in der Regel durch einheitliche, meist tiefe
U-Profile gekennzeichnet (z.B. Syre). Den Auetalgewassern fehlen die Fixpunkte in Form
von anstehendem Gestein, Blocken und Hangschutt, welche die natirliche Profilentwicklung
malfigeblich beeinflussen. Zwar kommen auch eigendynamische Profilentwicklungen bei den
anderen Typen vor, sie sind aber in ihrer Lage und Genese immer an diese Fixpunkte ge-
bunden. Bei den Auetalgewassern kdnnen die Ufergeholze die Profilentwicklung lediglich
mittelfristig bestimmen.

Sohlendepressionen in Form von Kolken und Tiefwasserfurchen sorgen in Verbindung mit
den zahlreichen Bankbildungen (Sohlenaufwélbungen) und den vielfaltigen Variationsmog-
lichkeiten in den Uferbereichen fir die Bildung von unregelméafigen, kleinreliefierten Profilen.
Im morphologischen Reifezustand ist die Veranderlichkeit der Profile aufgrund des raschen
Ausuferns und der damit verbundenen geringen Beanspruchung des Gewasserbettes nur
gering. Im Gegensatz zu der mehr oder weniger regelméRigen Abfolge der Sohlenlangsglie-
derung sind die Querprofile unregelméRiger gestaltet. Einige Auetalgewasser, die sich in
einem weit vorangeschrittenen Regenerationsstadium befinden, weisen aufgrund anthropo-
gen bedingter Auenaufhéhung noch leicht Ubertiefte Querprofile auf (Attert 11-2-A)
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Abbildungen 51, 52: Auf dem linken Foto ist ein charakteristisches Wechselprofil mit flachem Gleitufer
und steilem Prallufer im Bereich der Attert bei Redange zu sehen. Die Tiefe des Profils lasst sich wohl auf
eine verstarkte Auenauflandung zuriickfihren. Die regelmalige Abfolge von wechselseitig asymmetri-
schen Profilen wird bei kleineren Auetalgewéssern durch den Einfluss der Gehdlze starker modifiziert
(rechtes Foto).

Im Bereich der Laufkrimmungen bilden sich die fiir die Auetalgewasser charakteristischen
Querprofile aus. Sie tauchen von den Gleitufern mehr oder weniger deutlich zu den Prall-
ufern hin ab, wo sie steil aufsteigen und mit einem in der Regel markanten Knick in die Vor-
lander Uberleiten

Innerhalb einer Laufschwingung entstehen auf diese Weise wechselseitig asymmetrische
Profildifferenzierungen (Wechselprofile). Haufig wird diese Abfolge, insbesondere bei den
kleinen Auebéchen, vom Einfluss der Ufergehdlze mitgestaltet, so dass der alternierende
Wechsel deutlich modifiziert werden kann.

Wahrend die natirlichen Profilformen der vom Menschen nicht oder kaum beeintrachtigten
Auetalgewasser trotz der leichten Erodierbarkeit der Ufersubstrate Uber lange Zeit stabil
bleiben, sind die Regenerationsgewasser durch eine beschleunigte Profilentwicklung ge-
kennzeichnet. Dabei spielt neben der Krimmungserosion insbesondere die Breitenerosion
eine groRe Rolle (vgl. Kapitel 6). Diese tritt bei naturnahen Auetalgewassern nur kleinraumig,
durch lokale Stérungen verursacht, auf. Fast alle sekundaren Referenzstrecken, die ehemals
schmale Einheitsprofile aufwiesen, verbessern durch Breitenerosion ihr Breiten- und Tiefen-
verhéltnis Uber langere Laufstrecken. Zahlreiche hinterspilte Ufergehélzgalerien dokumen-
tieren diese positive Entwicklung. Die Querprofile sind in diesen Abschnitten durch breite
Ausbuchtungen Uber der Mittelwasserlinie gekennzeichnet. Verstarkte Breiten- und Kriim-
mungserosion sind die Hauptindikatoren fir die Regenerationsentwicklung sekundarer Refe-
renzstrecken, wobei die Breitenerosion im Wesentlichen fir die Rehabilitation ausgewogener
Breiten-/Tiefenverhaltnisse zustandig ist und somit naturgemafe Profilentwicklungen ermdg-
licht. Die ausgewiesenen Referenzgewasserstrecken des Gewassertypenatlasses weisen
eine bereits weit vorangeschrittene Breitenerosion auf. Grundsatzlich lauft diese Entwicklung



um so schneller ab, je groRer das Gefélle, je grober das Sohlengeschiebe, je kohasionsloser
das Ufersubstrat und je geringer die durchschnittliche Profiltiefe sind.

Die bisherigen Ausfiihrungen sind auf die Auetalgewasser mit sandig-kiesiger Gewassersoh-
le nicht immer Ubertragbar. Diese Auetalgewésser neigen generell zu tieferen und schmale-
ren Profilen und weisen von Natur aus einheitlichere Profile (geringere Breitenvarianz) auf.
Sind diese Gewasser in ihrem hydromorphologischen Gleichgewicht jedoch gestort, kdnnen
sie aufgrund der weniger kohasiven Uferalluvionen ihre Querprofile rasch verandern. Ohne
turbulenzfordernde Ufergehdlze ist diese Entwicklung allerdings nicht moglich, da Sandtrieb
alleine die stark durchwurzelten Stauden- und Réhrichtufer kaum destabilisieren kann.

Profiltiefen

Abgesehen von natirlichen Kolkprofilen und sonstigen lokalen Sohlentbertiefungen sind die
Gleichgewichtsprofile der festsohligen (steinigen) Auetalgewasser (Osling) flach und breit.
Dabei sind die geringsten Profiltiefen Gber den Sohlenfurten und -rauschen zu finden. Im
Bereich der Stillen sind die durchschnittlichen Profiltiefen zwar gréRer als Gber den Schnel-
len, jedoch beschranken sich tUberproportional tiefe Stellen nur auf die Krimmungskolke. Je
feinkdrniger das an der Sohle transportierte Substrat ist, desto geringer ist die Uferbeanspru-
chung und desto schmaler und tiefer sind die durchschnittlichen Gleichgewichtsprofile. Diese
Entwicklung ist um so augenscheinlicher, je geringer das Talgeféalle ist.

Breitenvarianz

Die Breitenvarianz ist von Natur aus bei allen Auetalgewéassern grof3, wird jedoch mit zu-
nehmender Gewasserbreite geringer. Die Auetalgewasser, die sich Uber lange Zeitrdume in
einem hydromorphologischen Gleichgewicht befinden, weisen generell einen geringeren
Wechsel der bordvollen Abflussbreiten auf als die Regenerationsgewasser. Deren Dynamik
driickt sich unter anderem in einer teilweise exzessiven Breitenvariabilitat aus. Dabei spielt
insbesondere der turbulenzférdernde Einfluss der Gehdlze eine tragende Rolle. Gehdlzfreie
Regenerationsstrecken weisen demgegeniber verhaltnismagig einheitliche Gewasserbreiten
auf. Auetalgewdassers mit groberem Geschiebe wechseln die Breiten haufiger und sind im
Durchschnitt breiter als feinkdrnige Vertreter.

8.4.7 Sohlenentwicklung

Substratzusammensetzung und -verteilung

Die Gewassereinbettung der Auetalgewasser setzt sich, von wenigen Ausnahmen in Tal-
randlagen (Ubergéange zu Sohlenkerbtal- und Maandertalgewéssern) abgesehen, vollstandig
aus alluvialen Sedimenten zusammen. Alle fluvialen Prozesse finden in Substraten statt, die
von den Auetalgewéssern selbst transportiert wurden. Demzufolge reicht die Schleppkraft
der Gewasser bei Hochwasser aus, alle Korngréf3en zumindest zeitweise zu verlagern. Nur
in Ausnahmeféllen findet eine eigenstéandige Geschiebeaufbereitung am Ful3e der Talhange
statt. Ansonsten wird die gesamte Flussfracht tUber die tributaren, steileren Nebengewéasser
angeliefert. Es muss grundsatzlich zwischen Geschiebetrieb und nattrlichem Sohlendeck-
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werk unterschieden werden (s.u.). Beide sind fiir die Sohlenstruktur von herausragender Be-
deutung.

Die Bildung natirlicher Deckwerke findet auch bei anderen Gewéssertypen statt, jedoch
nicht mit der grof3en Bedeutung fiir das gesamte Gewassersystem. Bei den Regenerations-
gewassern (Festsohlen-Auetalgewasser) ist ein ausreichender Grobgeschiebetrieb (Grob-
kiese und Schotter) unerlasslich, um die Breiten- und Krimmungserosion zu reaktivieren.

Die geologischen Verhaltnisse des Einzugsgebietes spiegeln sich in der Substratzusammen-
setzung und Struktur der Gewassersohle wider. Grundséatzlich sind Liefergebiete mit vorwie-
gend feinkdrnigen (Buntsandstein, Keuper und Lias) von solchen mit groberen Verwitte-
rungsprodukten (Quarzite, Muschelkalk) zu unterscheiden. In den Keuper- und Liasland-
schaften setzen sich die Sohlensubstrate der Auetalgewasser naturbedingt vorwiegend aus
der Sand- und Siltfraktion zusammen (z.B. Unterlaufe von Mamer und Eisch). In den ande-
ren Landesteilen dominiert dagegen kiesig-schotteriges Sohlensubstrat. Diese grundsétzlich
verschiedenen Ausgangssituationen bewirken entsprechend unterschiedliche Entwicklungen
der Gewassersohle. In Luxemburg ist diese Differenzierung aufgrund der relativ geringen
Anzahl von reinen Auetalgewassen, die zudem meist nur kurze Laufabschnitte einnehmen,
nicht sehr ausgepragt. Die Zusammensetzung der Sohlensubstrate der feinkdrnigen Vertre-
ter der Muldentalgewasser und die davon abhangigen Sohlenstrukturen zeigen ahnliche
Verhaltnisse.

Abbildungen 53, 54: Auf dem linken Foto ist eine strukturreiche Gewéassersohle der Attert bei Redange zu
sehen. Das Sohlensubstrat setzt sich vorwiegend aus Kiesen und Schottern zusammen. Die gesamte
Sohlenstruktur ist durch die grof3e Dynamik der sekundaren Referenzstrecke gepragt. Machtige Bankbil-
dungen, Flachwasserstrecken und Tiefwasserzonen wechseln miteinander ab, so dass ein vielfaltiges
Mosaik unterschiedlicher Sohlenstrukturen entsteht. Demgegeniber zeigt das rechte Foto eine Referenz-
strecke (auB3erhalb Luxemburgs) mit feinkérnigerem Sohlensubstrat in einem weiter vorangeschrittenen
Referenzstadium. Die Strukturvielfalt, das KorngréfR3enspektrum ist in diesem Stadium von Natur aus
geringer und wesentlich lagebestéandiger als auf dem linken Foto.



Bei den Auetalgewéassern mit steiniger Gewassersohle bildet sich von Natur aus ein Sohlen-
deckwerk. Dieses dachziegelartig Ubereinander gestaffelte und ineinander verschachtelte
Schotterpaket wird in den Zwischenrdumen netzartig von feineren Sohlensubstraten ausge-
fullt. Bei Auetalgewassern, die sich Uber lange Zeit in einem hydromorphologischen Gleich-
gewicht befinden, bilden diese Sohlendeckwerke das natirliche Rickgrat der gesamten Ge-
wasserentwicklung. Die Bildung dieser auch als Sohlenpanzerung bezeichneten, flachenhat-
ten Struktur setzt einen intakten Geschiebehaushalt voraus. Sie wird in ihrem Grundgertst
aus den grobsten, bei bordvollem Abfluss gerade noch bewegbaren Korngréf3en gebildet.
Aufgrund der stromungsbeginstigten Einregelung an der Sohlenbasis werden diese nur sel-
ten und kleinraumig begrenzt aus ihrem Verband gelost. Uber dieses natiirliche Sohlen-
deckwerk werden bei Hochwasser alle am Geschiebetrieb beteiligten Korngréf3en bewegt,
ohne dass die Sohlenbasis in Bewegung gerat. Mit fallendem Hochwasser werden die ein-
zelnen KorngréRen sukzessive in Form temporérer Geschiebeakkumulationen abgelagert.
Sie konnen sich teilweise locker Gber dem Sohlendeckwerk ablagern oder bilden markante
Sohlenaufwélbungen in Form von Langsbanken. In Teilbereichen der Gewassersohle setzt
diese Uberdeckung auch aus, so dass das Deckwerk an der Sohlenoberflache ansteht.

Die bisher geschilderten Verhaltnisse treffen in dieser Form nur auf die wenigen naturnahen
Referenzgewasserstrecken (hpnG) zu. lhre natirliche Migration ist so gering und ihr Ge-
schiebehaushalt so ausgeglichen, dass die natirliche Entwicklung der Sohlendeckwerke
garantiert bleibt.

Bei den Regenerationsgewdassern laufen die seitenerosiven Prozesse der Krimmungs- und
Breitenerosion haufig so rasch ab, dass die Regeneration naturgemalier Sohlendeckwerke
nicht zeitgleich erfolgen kann. Bei ausreichendem Grobgeschiebeanteil erfolgt jedoch keine
Tiefenerosion. Das Fehlen stabiler Gewassersohlen erméglicht bei Hochwasser eine turbu-
lente Durchmischung des gesamten Sohlensubstrates. Auf diese Weise kdnnen widernatir-
lich geh&ufte und vergesellschaftete Sohlenstrukturen entstehen. Sie driicken die exzessive
Dynamik des Gewassers wahrend der Regenerationsphase aus.

Die im Atlas dokumentierten Referenzgewdasserstrecken haben entweder naturgemafe Soh-
lendeckwerke weitgehend regeneriert oder lassen bei naturgemaf3er Weiterentwicklung mit-
telfristig eine naturliche Sohlenstabilisierung erwarten. Dabei spielt bei den kleineren Béachen
die Fixierung durch die Ufergehdlze eine wichtige Rolle.

Auetalgewasser, die von Natur aus Lockersohlen aufweisen, lassen keine deutliche Unter-
gliederung zwischen Geschiebetrieb und Deckwerk erkennen. Sie erfahren bei Hochwasser
eine starkere Sohlendurchmischung, obwohl sie in der Regel ein geringeres Gefélle besit-
zen. Das lockere Geflige der Sand- und Kiespartikel kann keine stabile, fest gefligte Gewas-
sersohle ausbilden. Diese Auetalgewasser bilden an der Sohle teilweise Riffel- und Dinen-
strukturen aus. Ihr KorngroRenspektrum lasst von Natur aus auch keine grof3e Substratdi-
versitat erkennen. Demgegeniber sind die Festsohlengewasser durch einen haufigeren
Wechsel unterschiedlicher Korngrol3engemenge tber dem Deckwerk gepragt. Die Verteilung
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der einzelnen Substratmuster nimmt dabei mit abnehmender GewéssergréRe entsprechend

der Steigerung der Strémungsdiversitat zu.

Abbildung 55: Charakteristische Dinenstrukturen an
der Gewassersohle sind bei Auetalstrecken (Uber-
gangstypen), die Anschluss an den Luxemburger
Sandstein haben, vereinzelt zu beobachten.

Eine klare Trennung zwischen Lockersohlen- und Festsohlengewdassern ist haufig nicht mog-
lich. Einerseits bestehen naturbedingt Ubergangsformen, andererseits spielt insbesondere
der seit Jahrhunderten durch den Menschen verstarkte Sedimenteintrag in die Gewéasser
eine grofRe Rolle.

Sohlenstrukturen

Im Gegensatz zu den ubrigen talmorphologischen Gewdassertypen sind die einzelnen Soh-
lendifferenzierungen vollstandig in den temporéren Akkumulationen und dem Sohlendeck-
werk angelegt. Bei den naturnahen Vertretern sind sie trotz der teilweise vollstandigen
Durchmischung bei Hochwasser erstaunlich lagetreu und formbestandig. Die mittelfristige
Fixierung des Gewasserlaufes durch die Ufergeholze schafft bei den kleineren Gewassern
fast immer wieder die gleichen Ablagerungs- und Erosionsbedingungen. Lediglich bei Bil-
dung oder Wegfall von Sturzbaumen und Treibholzansammlungen werden neue Ausgangs-
situationen geschaffen, die kleinrdumig veranderte Sohlendifferenzierungen hervorrufen.

Bei den sekundéaren Referenzgewdassern (Regenerationsgewasser) wechselt die natirliche
Abfolge der einzelnen Sohlenstrukturen haufiger. Aul3erdem stellen sich nicht immer die ge-
wassertypischen Vergesellschaftungen der einzelnen Sohlenstrukturen ein. Diese Gewasser
weisen vielfach eine grof3ere Anzahl einzelner Strukturelemente als die Referenzgewasser
auf, die dem hpnG weitgehend entsprechen. Erst mit Erreichen einer ausgewogenen Lauf-
krimmung und bei Rehabilitierung standortgeméafer Ufergehdlze nahern sich auch Anzahl
und Vergesellschaftung der Sohlenstrukturen den naturnahen Verhaltnissen im Sinne des
hpnG. Die im Atlas dokumentierten Auetalgewasser und Ubergangstypen stellen fast aus-
schlie3lich in ihrer morphologischen Eigenentwicklung weit vorangeschrittene Regenerati-
onsgewasser dar oder lassen innerhalb der nachsten Jahrzehnte aufgrund ihrer Regenerati-
onsgeschwindigkeit eine deutliche Annaherung an naturnahe Verhaltnisse erwarten.



Alle Sohlenstrukturen, die nicht an blockiges Geschiebe oder massiven Fels gebunden sind,
kommen von Natur aus in den Referenzgewésserstrecken haufig vor. Dabei spielen insbe-
sondere bei den kleineren Auebachen die Ufergeholze eine herausragende Rolle, da sie
sowohl durch ihre stabilisierende als auch turbulenzférdernde Wirkung zahlreiche Stro-
mungsdifferenzierungen bewirken.

Die gehdlzinduzierten Bachweitungen und -verengungen schaffen vielféaltige Voraussetzun-
gen fur die Bildung von Tiefrinnen, Kolken, Pools und Flachwasserstrecken. Diese bilden
sich vorwiegend in den temporéren Geschiebeablagerungen tiber dem Sohlendeckwerk und
setzen sich aus unterschiedlichen Substratflachen zusammen. Regelmafig werden Krim-
mungskolke vor den Prallufern der Krimmungsbégen gebildet. Sie kénnen wie auch andere
lokale Sohlenlbertiefungen (z.B. Tiefwasserstaubecken, Engenkolke) bis weit in das Soh-
lendeckwerk eindringen. Teilweise reicht die Basis dieser Strukturelemente bis in die das
Sohlendeckwerk unterlagernden fossilen Sedimente. Im Randbereich der Gewdassersohle
befinden sich vielféltige Differenzierungen von Uferkolken, seichten Uferbuchten, Rinnen,
Furchen und weit ins Mittelwasserbett reichende Wurzelfacher. Ihre Anzahl und Vergesell-
schaftung ist stark von der Gewassergrof3e, dem Ufergehdlzbestand und der Korngréf3enver-
teilung abhangig (Attert I1-2-A).

8.4.8 Uferentwicklung

Ufertypen und Uferstrukturen

Form, Entwicklung und Vergesellschaftung der Ufertypen wird von einem Beziehungskom-
plex zahlreicher Faktoren gepragt, die in ihrem Zusammenspiel rasch wechselnde und teil-
weise grundverschiedene Uferformen schaffen. Klare Zusammenhénge, wie sie sich bei-
spielsweise aus dem schubweisen und massenhaften Geschiebetransport der Kerbtalge-
wasser ableiten lassen, sind bei den vielgestaltigen Ufern der Auetalgewasser nicht immer
offensichtlich. Wie bei fast allen tGbrigen Gewassertypen spielen die Ufergehélze eine wichti-
ge Funktion fur die Uferstruktur der kleineren und mittelgrof3en Béche.

Das Mosaik zahlreicher Uferstrukturen wird von vielen Einflissen verursacht. Turbulenzfor-
derung der unregelmaRig stockenden Ufergehélze, leichte Erodierbarkeit der Ufersubstrate
sowie Eigenschaften des Geschiebetriebes sind dabei wichtige Faktoren. Im morphologisch
reifen Zustand der Auetalgewdasser sind die Ufer als kurz- bis mittelfristig (Gehdlzgeneration)
formstabil anzusehen, da die Schleppkraftbeanspruchung bei Hochwasser gering ist. Bei den
sekundaren Referenzgewdassern ist die Entwicklung je nach Entwicklungsstadium zu diffe-
renzieren.
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Abbildungen 56, 57: Auf den Fotos (Attert bei Redange) sind strukturreiche, durch die Gehdlze und Ge-
schiebeanlandungen gepragte Ufer dokumentiert: es wechseln sich Buchten-, Sporn-, Wurzel- und tber-
schotterte Flachlehnenufer ab und sorgen somit fiir eine abwechslungsreiche Uferlangsgliederung.

Einfluss der Substratzusammensetzung auf die Uferstruktur

Wichtige Voraussetzung fur die Uferentwicklung der Auetalgewasser ist die Zusammenset-
zung der Ufersubstrate. Ihr Einfluss ist sowohl fiir die generelle Seitenbeweglichkeit des Ge-
wassers als auch fur die spezielle Formung und Vergesellschaftung der Ufertypen von Be-
deutung. Grundgerist der Ufer bilden die Sedimente der Talsohle, die unter dem Einfluss der
Hochwasseranstromung geformt werden. Ortliche Erosions- und Akkumulationsprozesse
laufen im hydromorphologischen Gleichgewicht langsam ab, ohne dass drastische Verande-
rungen zu verzeichnen sind. Ausnahmen bilden die spontanen Storstellen in Form von
Verklausungen und Sturzb&umen. Im Uferlangsverlauf kénnen die Ufer in Form, Neigung,
Hohe, Rauheit und Substratverhaltnissen rasch wechseln. Sie werden insbesondere von der
Bestandsdichte der Geholze, welche die lokalen Stromungsverhéltnisse steuern, bestimmit.

Die verhaltnismaRig geringe Veranderlichkeit der meisten Ufertypen naturnaher Auetalge-
wasser lasst sich im wesentlichen auf folgende Rahmenbedingungen zurtickfihren. Zum
einen werden die Ufer aufgrund der raschen Ausuferung bei Hochwasser nicht Gbermafig
beansprucht. Die Lagetreue des Gewasserbettes ausgereifter Auetalgewasser lasst sich
daher auch an der kurz- bis mittelfristig unveranderlichen Uferlangsgliederung erkennen. Die
Uferhohen sind generell so niedrig, dass nur bei lokalen Ubertiefungen der Gewéassersohle
kritische Tiefen (Krimmungskolke), die zur Destabilisierung der bindigen Uferlehme fiihren,
erreicht werden. Zunehmende Sandanteile mindern die Kohasivitat, so dass sandige Ufer-
lehme leichter modellier- und ausrdumbar sind.

In der Regel dominieren zwei Grundformen die Uferlangsgliederung. Je nach Hochwasser-
anstromung entstehen schwach geneigte Flachlehnenufer, die flieBend in die Gewassersoh-
le und das Vorland Uberleiten, oder Steillehnenufer. Diese steigen steil aus der Gewasser-
sohle empor und leiten tber Uferschultern in das Vorland. Beide Grundformen sind durch



eine nur geringe Hohendifferenz zwischen Mittelwasserniveau und bordvollem Abfluss ge-
kennzeichnet. In Laufkrimmungen liegen sich beide Ufertypen in Form der flachen Gleit- und
steilen Prallufer gegenuber. Steillehnenufer sind im Gegensatz zu den Flachlehnenufern
keinem starkeren Geschiebetrieb ausgesetzt, so dass die hohe Spiilresistenz und Scherfes-
tigkeit der Uferlehme von Natur aus steile Ufer bilden. Diesen beiden Ufergrundformen sind
zusatzliche Strukturen in Form von Anlandungen, Erosionsstrukturen, Wurzelflachen u.a.m.
aufgesetzt, so dass eine auf3erst abwechslungsreiche Uferlangsgliederung entsteht.

Bei den Regenerationsgewassern unterliegen die Ufer einem raschen zeitlichen und raumli-
chen Wechsel. Die beschleunigte Dynamik zeigt sich insbesondere in der Dominanz von
vegetationsfreien Erosionsufern. Bei einem intakten Geschiebetrieb kdnnen die ansonsten
spulresistenten Ufer starker modelliert und riickverlagert werden. Die Ufergeholze spielen in
diesem Zusammenhang eine wesentliche Funktion. Die Uferentwicklung ist nur dann als
postiv zu werten, wenn keine Tiefenerosion auftritt. Diese leitet eine chaotische Uferentwick-
lung mit dauerhaft widernatirlichen Ufern ein. Die Regenerationsgewasser im Atlas zeigen
Entwicklungen, die konstruktiv im Sinne des hpnG zu werten sind.

Einfluss der Geholze auf die Uferstruktur

Die generelle Bedeutung der Gehdlze fur die Uferentwicklung ist bereits bei den anderen
Typen, insbesondere bei den Muldentalgewassern, erlautert worden. Der von den Gehdlzen
verursachte, kleinrGumige Wechsel der Stromungsturbulenzen, wirkt sich in den Ufersubstra-
ten der Auetalgewdasser besonders strukturfordernd aus. Sie sind die einzigen Fixpunkte der
Uferentwicklung die fur kurz- bis mittelfristig stabile Verhaltnisse sorgen. Ihr Einfluss wird
sehr deutlich, wenn geholzbestandene Laufstrecken in geholzfreie Abschnitte Gibergehen.

Die U-Profile der Wiesenbéche werden von durchgehend tiberhéhten und verkrauteten Steil-
ufern gepréagt. Sie sind die Folge der intensiven Durchwurzelung der Uferanlandungen. Lauf-
strecken mit einer standortgemafen Vergesellschaftung von Ufergehdlzen sind dagegen
durch eine Vielzahl von Uferdifferenzierungen gekennzeichnet. Freigespilte Wurzelflachen,
hinterspllte Prallbdume, gehélzinduzierte Anlandungen und/oder Erosionsrinnen gliedern die
Ufer im raschen Wechsel mit Treibholzansammlungen und/oder Sturzbaumen. Krautige Ufer
kommen naturbedingt nur vereinzelt in lichtdurchfluteten Bereichen vor. Sie sind wichtige
Uferstrukturelemente und wirken nicht flachenhaft monoton wie bei den Wiesenbachen.

Das Wurzelwerk, insbesondere der Schwarzerlen, nimmt direkten Einfluss auf ganze Ufer-
partien, indem es die Ufer kleinrdumig vor Uferabtrag schitzt und mit Wurzelvorhangen oder
-barten, die teilweise bis unter die Mittelwasserlinie reichen, sehr heterogen gestaltet. Das
Wurzelwerk der Schwarzerlen verankert sich in den Basisschottern der Ufer und des
Sohlendeckwerkes, so dass die Ufergehdlze hinterspilt werden kdnnen und typische
Umlaufe bilden. Zwischen diesen Ufergehdlzen, die haufig als spornartig Prallbdume ins
Gewasserbett reichen, bilden sich durch die Hochwasserverwirbelung im Bereich der
Stammbasen und Wurzelkloben der Baume oftmals flache Uferbuchten.
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Der Wechsel der Ufersporne und -buchten erzeugt eine fur Auetalgewasser typische Abfolge
der Uferlangsgliederung und eine deutliche VergréRerung der Uferflachen. Die an die Ufer-
gehdlze gebundene Turbulenzférderung durch Schwall-, Walzen- und Wirbelbildung schitzt
die Ufer vor durchgehender Sedimentation und Vereinheitlichung. Die Ufergehétlze bewirken
durch die intensive Hochwasserverwirbelung eine wirksame Energieumwandlung und Ab-
flussverzdgerung, so dass die Vorlandiberflutung rascher erfolgen kann. Buchtenreiche Ufer
bilden zusammen mit den Wurzelkloben und den Stammbasen der Gehdlze haufig Drifthin-
dernisse flr Treibholz, so dass teilweise massive Teilverklausungen entstehen und die grof3e
Strukturvielfalt noch zusétzlich erhoht wird.

Abbildungen 58, 59: Auf dem linken Foto sind die Ufer durch Hinterspilungen von ganzen Uferflachen
(Breitenerosion) weit zuriickverlagert. Es wechseln sich steillehnige Erosions- und Anlandungsufer ab.
Die Situation ist typisch flr Regenerationsstadien, die sich durch eine permanente Umlagerung nicht nur
im Sohlen-, sondern auch im Uferbereich auszeichnen. Es stellen sich erst stabilere Verhaltnisse ein,
wenn sich die Breiten- und Krimmungserosion abschwéachen (Wiltz bei Schleif, nahe der belgischen
Grenze). Auf dem rechten Foto lUbernehmen die Ufergehdélze bereits eine stabilisierende Funktion der
Ufer. Die Ufer gehen teilweise flieRend, teilweise mit niedrigen Leisten in das Vorland Uber. Bei beiden
Béachen bestehen gute Entwicklungsmdglichkeiten, da der Geschiebehaushalt intakt ist, so dass keine
widernaturlichen, steilen Erosionsufer entstehen kénnen.

Fur den Ablauf der Uferentwicklung der sich regenerierenden Auetalgewasser sind die Ein-
flisse, die von standortgemalRen Ufergehotlzen ausgehen, von groRer Bedeutung. Das Zu-
sammenspiel von Alters-, Artenspektrum und Bestandsdichte der Gehdlze, sowie Entwick-
lungsstadium, Geschiebetrieb und anderen direkten bzw. indirekten Faktoren ist sehr kom-
plex. Die Regenerationsstrecken im Typenatlas zeichnen sich in jedem Fall durch eine be-
reits weit vorangeschrittene Uferentwicklung aus. Der Einfluss der Gehdlze ist dabei diffe-
renziert zu sehen. Meist spielen sie eine tragende Rolle als Impulsgeber und Strémungslen-
ker.



8.4.9 Gewasserumfeld

Auetalgewasser werden von breiten Uberflutungsflachen, den Auen begleitet. Grundsatzlich
ist zwischen den FluRauen der gréReren FlieRgewdasser und den in Luxemburg dominieren-
den Bachauen zu unterscheiden.

Das nattrliche Gewasserumfeld wird in seiner 6kologischen Funktionsfahigkeit und morpho-
logischen Struktur in besonderem Malf3e von den sie durchflieBenden Auetalgewéassern be-
stimmt. Gewdasser und die sie umgebende Auen sind in ihrem Bestand und ihrer Entwicklung
untrennbar miteinander verbunden. Ein komplexes Wirkungsgefuge héalt durch viele Rick-
kopplungen die abiotischen und biotischen Faktoren in einem sensiblen Gleichgewicht. Auf-
grund der intensiven Nutzung existieren im GrofRherzogtum kaum noch naturnahe
Auenstandorte.

Wahrend grol3e Auetalflisse in ihrer Dynamik kaum von dem Auenwald beeintrachtigt wer-
den, sind die kleineren Auetalgewasser in ihrer Morphodynamik und Struktur sowie in ihrem
Stoff- und Energiehaushalt eng an die Existenz von Feuchtwéldern gebunden. Entsprechend
den hygrischen Verhéaltnissen bilden sich lockere Bruch- und/oder Auenwalder aus, zumin-
dest aber Erlen-Eschen-Feuchtwalder, die auch in Trockenperioden auf feuchten Standorten
stocken.

Wichtigster Prozess fir die natirliche Entwicklung der Bachauen ist die regelmafiige und
weitflachige Uberflutung der Talniederung. Bei der Uberflutung erfolgt die Ablagerung der
feinkdrnigen Talalluvionen, in denen sich die Auetalgewasser ausgiebig krimmen konnen.
Dabei ist der natirliche Talboden nicht wie bei unseren Kultur- oder Wiesenauen glatt und
eben, sondern er ist durch eine deutliche Kleinreliefierung rau gestaltet und wirkt daher ab-
flussbremsend. Ein vielfaltiges Mosaik unterschiedlicher Form- und Strukturelemente wie
beispielsweise Tumpel, Hochwasserentlastungsfurchen, umgestirzte Baume mit aufgeklapp-
ten Wurzeltellern, Schotter-, Kies- und Sandbanken gliedert den natiirlichen Uberflutungs-
raum sehr stark, so dass die ablaufenden Hochwassermassen durch Walzen- und Wirbelbil-
dungen abgebremst werden. Bei der Abflussdynamik und der Strukturvielfalt spielen die
Feuchtwalder eine tragende Rolle fir das gesamte Gewasser-Auesystem (z.B. als Totholz-
lieferant).
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Abbildungen 60, 61: Zu intakten Auetalgewasser gehdren halbwegs naturnahe Auen. Gemeinsam bilden
sie das sogenannte Gewadasser- Auesystem. Die Auen sind flr den naturnahen Hochwasserrtickhalt nur
dann besonders wertvoll, wenn sie nicht nur ungehindert Gberflutet werden kénnen, sondern auch durch
zahlreiche Strukturen wie Flutmulden, Altwasser oder Gehdlze rau gestaltet sind. Hier findet bei Hoch-
wasserdurchfluss eine vielféltige Verwirbelung und Abflussverzégerung statt, die in , glatten* Kulturauen
nicht erfolgen kann.

8.5 Haupttyp 4: Maandertalgewasser

8.5.1 Verbreitung und allgemeine Charakteristik

Geomorphologische Verbreitung

Das Haupterbreitungsgebiet der Maandertalgewasser liegt in den Mittelgebirgslandschaften,
die noch eine leichte Hebungstendenz aufweisen. Sie sind im Rheinischen Schiefergebirge
bis in die Ardennen landschaftspragend, kommen aber auch in den Schichtstufenlandschaf-
ten vor. Entscheidend ist das Vorkommen morphologisch harter Gesteinsformationen.

Abbildung 62: Die Our flief3t auf ihrer
gesamten Laufstrecke in Luxemburg in
tiefen gewundenen Talmaandern, regel-
maRig die Talflanken wechselnd. M&an-
dertalgewésser stellen die préagenden
Landschaftselemente des Oslings dar.




Vorkommen in Luxemburg

FlieBgewasser in Maandertalern sind neben den Kerbtalgewassern die landschaftspragen-
den Gewasser im Osling. Insbesondere die Sauer und ihre groReren Zufliisse wie Our, Cler-
ve und Wiltz haben sich tief in die umgebenden Hochflachen eingeschnitten. Aber auch im
Gutland sind einige bedeutende Maandertalgewasser vertreten, wie beispielsweise die Eisch
im Grenzbereich zu Belgien, die Attert im Unterlauf oder die Alzette im Bereich der Stadt
Luxemburg.

GrofRenverhaltnisse

Fur die Ausbildung der typischen gewundenen bis madandrierenden Talform missen die
FlieRgewasser eine bestimmte Mindestgrof3e aufweisen. Aus diesem Grund kdénnen erst
grolRere Bache und Flisse die typischen und regelmafig wiederkehrende Formen und Struk-
turen entwickeln. Maandertalgewasser besitzen mindestens eine Breite von 5m (bei Mittel-
wasserabfluss) auf, meist liegen sie allerdings deutlich dariiber (>10 m).

Abflussdynamik

Im Verhdltnis zur GewassergréRe gesehen, steht den Maandertalgewéassern eine nur
schmale Talsohle zur Verfuigung. Der Abfluss wird quasi auf natirliche Weise gebiindelt und
dadurch sehr turbulent, obwohl keine besonders steilen Tallangsprofile ausgebildet sind. In
Folge der besonderen talmorphologischen Voraussetzungen wechseln sich konvergierende
und divergierende Stromungen mehr oder weniger regelmalRig ab. Das schnell auflaufende
Hochwasser der steilen Zubringerbache fihren Maandertalgewasser rasch ab.

Erosions- und Schleppkraftvermodgen

Das Erosions- und Schleppkraftvermdgen der Maandertalgewasser ist sehr hoch. Durch die
regelmafig die Talflanken wechselnde, einseitige Hangunterschneidung entwickeln sich da-
durch die fur Maandertaler charakteristischen ausladenden Talm&ander. Die Schleppkraft
reicht nicht nur zum Abtransport des anfallenden Geschiebes aus, sondern die Gewasser
erodieren zusatzlich das Gewasserbett und tragen zur weiteren Taleintiefung bei.

Typenvarianten

Je nach Form, Neigung und Breite der Talsohle lassen sich sogenannte flachsohlige und
schragsohlige Varianten unterscheiden. Fir diese Differenzierung sind insbesondere die
geologischen Voraussetzungen verantwortlich, worauf bei der Beschreibung der einzelnen
Komponenten der Gewasserentwicklung néher eingegangen wird.



8.5.2 Talmorphologische Voraussetzungen der Gewasserentwicklung

Talquerprofil

Méaandertéler sind die grof3en, im Kartenbild deutlich hervortretenden, héufig wechselseitig
asymmetrischen, tief eingeschnittenen Taler, die im Verhaltnis zu der in der Regel schmalen
Talsohle eine Uberaus breite Taloffnung besitzen. Die konvexen bis geradlinigen Talhange
fallen meist steil und unvermittelt von den Hochflachen zur Talsohle ab.
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Abbildungen 63, 64: Maandertalgewdasser , stechen“ durch den markant gekrimmten tief eingeschnitte-
nen Talverlauf sofort ins Auge. Die Kartenausschnitte zeigen zwei besonders schéne Beispiele an der
Clerve (links) und der Our im Grenzbereich zu Deutschland (rechts). Die beiden typischen, sich immer
wieder abwechselnden Situationen im Bereich der Talkrimmungsbdgen (beidseitig des Gewéassers weil3e
Farbe - Offenland) und Talquerungsstrecken (einseitig griine Farbe - Wald) sind beispielhaft ausgebildet.
Der Anteil dieser beiden Differenzierungen im Bereich der Talsohle kann deutlich variieren.

Tallangsprofil und Talgefélle

Das Talgefélle liegt meist zwischen 5%. und 10%., seltener dartiber. Bei den flachsohligen
Maandertélern liegt das Talgefélle auch unter 5%.. Wahrend die flachsohligen Talern ein
gleichmaRiges Gefélle besitzen, kommen bei den geféllereicheren Varianten vereinzelt Vers-
teilungen vor. Abrupte Springe wie bei den Kerbtalgewassern sind generell selten zu ver-
zeichnen.

Talkrimmung

Der Talverlauf ist meist deutlich geschwungen bis ausladend maandrierend, zuweilen auch
gestreckt. Er ist im Kartenbild eindeutig zu erkennen. In gré3eren Talern fuhrt die Abschni-
rung von Laufschlingen zur Bildung von Umlaufbergen (z.B. Attert bei Colmar-Berg oder
Sauer bei Echternach). Bei der Anlage der Talkrimmungen spielt der Einfluss von Schwa-



chezonen im anstehenden Fels (Briche und Spalten) sowie Unterschiede bei der Gesteins-
harte eine grofRe Rolle.

Im Gewasserverlauf reihen sich in regelhafter Abfolge Talkrimmungsbégen entlang der
Prallhdnge und dazwischen liegende Talquerungsstrecken aneinander. Diese Differenzie-
rung stellt ein wesentliches Abgrenzungskriterien zu den weitaus unregelmafiger gestalteten
Sohlenkerbtalgewassern dar.

Form (Morpholoagie) der Talsohle

Die Talniederung ist durch eine meist deutlich ausgepragte Asymmetrie gepragt. Wahrend
die konvexen bis geradlinigen Prallhdange unvermittelt und steil aus der Gewassersohle em-
porsteigen, laufen die Gleithange facherférmig geneigt im Gewasserbett aus. Je nach Nei-
gung der Gleithdnge liegen schragsohlige oder flachsohlige Maandertéler vor. In Anlehnung
daran existieren schmale (schragsohlige) oder breitere (flachsohlige), wechselseitig das Ge-
wasser begleitende Uberflutungssaume oder —bander.

Gewaéssereinbettung (Substratzusammensetzung)

Das Talsohlensubstrat setzt sich bei den Maandertalgewassern aus einem teilweise machti-
gen, steinig-schotterigen Alluvium zusammen. Im Bereich der Talkrimmungsbdgen (Prall-
hange) liegt das Gewdasser regelmafig dem anstehenden Fels auf. Es ist somit in seiner seit-
lichen Bewegungsfreiheit deutlich eingeschrankt und langfristig formstabil. In den Talque-
rungsstrecken ist in den grobklastischen, steinig-schotterigen Substraten die Korsettierung
des Gewasserbettes weitgehend aufgehoben. Hier kénnen bei Hochwasser in den locker
gelagerten, kohasionslosen Sedimenten durch Erosions-, Umlagerungs- und Ablagerungs-
prozesse starke Formveranderungen hervorgerufen werden. Bei den flachsohligen Varianten
liegt Uber der steinig-schotterigen Sohlenbasis haufig eine diinne feinklastische Auflage aus
sandig-lehmigen Substrat.

Laterale Geschiebezufuhr

Die Geschiebezufur erfolgt im wesentlichen Uber die steilen tributdren Kerbtéler und im Be-
reich der Prallhdnge (Talkrimmungsbdgen).

Im Gegensatz zu den Kerbtalgewassern hat bei den deutlich gré3eren Maandertalgewassern
das Grobgerdll und anfallende Totholz nicht die herausragende, die Morphologie und -
dynamik der Gewasser bestimmende Funktion, da das anfallende Material kein wesentliches
Abflusshindernis darstellt. Die Schleppkraft der M&andertalgewasser reicht in der Regel aus,
die eigene Flussfracht und die seitlichen Sedimentzulieferungen weiterzutransportieren, so
dass keine Laufgabelung erfolgt, sondern der Abfluss konzentriert sich auf eine Abflussbahn.

Mischtypen

Es kommen flieRende Ubergangsformen zu den Auetal- und Kerbtalgewassern vor. Bei den
Ubergangsformen zu den Auetalgewassern ist das Tal noch deutlich gekriimmt hat aber be-



reits eine ebenflachige Talsohle ausgebildet, die teilweise autochthone Laufkrimmungen
ermaglicht. Diese Mischtypen kommen insbesondere im Bereich des Hochéslings vor.

Die Ubergange zu den Kerbtalgewassern sind insbesondere bei kleineren Maandertalge-
wassern, deren Formungskraft nicht ausreicht, die regelméfig vorkommenden Talkrimmun-
gen aufzubauen, zu beobachten. Die Ubergéange finden zumeist oberhalb der typischen Ma-
andertalstrecken statt.

Abbildung 65: Dieser Kartenausschnitt zeigt eine
charakteristische  Ubergangssituation  zwischen
Maandertalgewassern und Auetalgewéssern. Sie
wird durch die unregelmafige Ausbildung von Lauf-
krummungen zwischen den Prallhangen in den Tal-
guerungsstrecken dokumentiert. Die bereits schmal
ausgebildete Aue ermdglicht diese Linienfihrung.
Die Clerve ist in ihrer Dynamik aber noch im wesent-
lichen den Maandertalgewassern zuzurechnen,
wenn auch die typischen Talkrimmungsbégen
durch punktuelle Anstrémungen der Hange ersetzt
werden.

8.5.3 Gehdlz- und substratbedingte Voraussetzungen der Gewasserentwicklung

Einfluss der Ufergehdlze

Der Einfluss der Ufergehdlze auf die allgemeine Struktur und Dynamik der Maandertalge-
wasser ist im Gegensatz zu den anderen Gewassertypen relativ gering. Zum einen sind die
Méaandertalgewasser aufgrund ihrer durchschnittlichen Mittelwasserbreite und zum anderen
aufgrund ihres Erosions- und Schleppkraftvermégens weniger beeinflussbar. Dennoch gibt
es im Langsverlauf deutliche Unterschiede. Im Bereich der felsigen Prallhdnge sind die Aus-
wirkungen der Ufergehdlze auf die Uferformung im Gegensatz zu den Talguerungsstrecken,
insbesondere den flachsohligen Varianten, vernachléassigbar. Dieser Einfluss nimmt wie bei
den anderen Typen mit zunehmender Gewassergrofie ab.

Einfluss des Geschiebes

Im Bereich der Talkrimmungsbdgen am FulR3e der Prallhange ist der Einfluss des Geschie-
bes sehr differenziert zu betrachten. Es existieren kaum gré3ere Geschiebeakkumulationen
und davon abhangige Strukturen. Jedoch ist der massive Geschiebestrom bei Hochwasser
fur die Gewasserentwicklung von herausragender Bedeutung, da er durch seine abschlei-
fende Wirkung fur die Anlage der haufig einheitlichen Profile verantwortlich ist.



Zwischen den Talkrimmungsbdgen im Bereich der Talquerungsstrecken beeinflusst das
massenhaft vorkommende Grobgeschiebe die Komponenten der Gewéasserentwicklung in
hohem Malfie, weil hier bei breiterer Talsohle verstarkt akkumuliert und in den Substraten
modelliert werden kann. Das Geschiebe besitzt hier einen wesentlich ausgepréagteren Ein-
fluss als die Ufergehdlze.

8.5.4 Laufentwicklung

Laufkrimmung und Beweglichkeit

Die Lauftkrimmung der Maandertalgewasser wird durch die immer wiederkehrende Abfolge
gleichartiger Entwicklungsvoraussetzungen bestimmt. Diese Regelmé&Rigkeit ist unmittelbar
an die deutlich unterscheidbaren Talsituationen gekoppelt. Bei keinem anderen Gewassertyp
tritt diese Abhéangigkeit so klar hervor.

Die Lautkrimmung der Maandertalgewasser wird, sieht man von Talweitungen der Talque-
rungsstrecken einmal ab, von der Talkrimmung bestimmt. Die Gewasser miussen diesem
aufgezwungenen Lauf konsequent folgen und haben nicht die Méglichkeit zur freien Lauf-
krimmung. Die Zwangs- oder Talm&ander kdnnen je nach Harte des anstehenden Gesteins,
den tektonischen Rahmenbedingungen, dem Talgefalle und der GewassergréRe geschwun-
gen bis ausladend maandrierend, in Teilbereichen auch gestreckt sein. Die Sauer in Luxem-
burg weist diese komplette Spektrum beispielhaft auf.

Die Gewasser flieBen unmittelbar am Fufd der Prallhdnge des Tales entlang und wechseln
dabei von einem Talkrimmungsbogen zum anderen regelmafiig die Talseite. Sie gleiten
guasi auf dem Innenhang (Gleithang) zum Prallhang ab und tragen zur fortschreitenden Ver-
tiefung und Verbreiterung des Tales bei. Im Gegensatz zu den freien M&andern der Auetal-
gewasser ist die Migration der Zwangsmaander extrem langsam, da die AuBenkrimmungen
im widerstandigen Felshang und nicht in leicht erodierbaren Alluvialablagerungen liegen. Die
Seitenbeweglichkeit der Maandertalgewasser ist daher von Natur aus, auf3er in den Talque-
rungsstrecken, stark eingeschrankt.
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Abbildungen 66, 67: Auf dem linken Foto ist die charakteristische Laufgliederung im Bereich eines ge-
streckten Talkrimmungsbogens (Our: I-8-S) und auf dem rechten Foto im Bereich einer Talquerungsstre-
cke (Sauer, oberhalb des Stausees bei Bungerefermillen ) dargestellt. Beim Talkrimmungsbogen ist der
Gewasserlauf festgelegt, wahrend im Bereich der Querungsstrecke seitlicher Bewegungsraum vorhanden
ist.

Sowohl Krimmungs- als auch Tiefenerosion laufen Gber lange (geologische) Zeitrdume ab,
so dass die Anlage des Gewasserlaufs kaum messbaren Veranderungen unterliegt. Die Sei-
tenerosion in den Talkrimmungsbdgen ist als Hangerosion und nicht als einseitig wirksame
Ufererosion wie bei den Auetalgewéassern zu bezeichnen. Lediglich in Weitungen der flach-
sohligen Talquerungsstrecken (Talquerungsauen) zwischen zwei Prallhdngen kdnnen die
Maandertalgewasser in Ansatzen unregelmaflige Krimmungen bilden. Diese sind jedoch
wegen des massenhaften Vorkommens von Grobgeschiebe, der haufig querenden Felsrie-
gel, der relativ schmalen Talsohle und der geringen Entfernung zwischen den Prallhangen
(stark eingeschrankter Seitenspielraum) nicht frei beweglich.

Die Laufkrimmung wird durch die charakteristische Abfolge von Talquerungsstrecken und
Talkrimmungsbdgen gekennzeichnet. Sie wirkt sich auf die gesamte Morphologie und Dy-
namik der Maandertalgewéasser aus und ist das wesentliche Unterscheidungsmerkmal zu
den anderen talmorphologischen Gewaéssertypen. Nachfolgend werden die Merkmale der
Maandertalgewasser entsprechend dieser speziellen Laufgliederung erlautert.

Langsbéanke und typische Laufstrukturen der Talkrimmungsbdgen

Zu den typischen Laufstrukturen der Maandertalgewasser zahlen die ortstreuen Krim-
mungsbénke der Talkrimmungsbégen. Sie bilden sich regelmafig im Bereich enger Innen-
krimmungen im Ubergangsbereich zu den Talquerungsstrecken und leiten in der Regel flie-
Rend in die Gleitufer Gber. Sie sind langgestreckt und lagern sich bandartig und bogenférmig
vor den Innenufern ab. Sie tauchen meist deutlich zum gegeniberliegenden Prallhang ab,
wo sie unmittelbar Uber der Felssohle ausstreichen. lhre Auslaufschleppe ist von deutlich
feinkdérnigerem Material gekennzeichnet als der Ubrige Teil der Bank.



Im Bereich gekrimmter Tiefwasserfurchen entstehen an der stromungsabgewandten Seite
haufig schmale, sandig-kiesige Akkumulationen (Furchenbédnke), die sich beim Durchlauf
einer Hochwasserwelle immer wieder neu bilden. Vereinzelte Uferbanke in gestreckten
Talkrimmungsbdgen sind flach und lagern sich nur vor den Innenufern ab. Vor den Prall-
hangen fehlen sie. Die typische Vergesellschaftung der Uferbanke wird daher immer durch
eine einseitige Anordnung in den Talkrimmungsbdgen gekennzeichnet. In gestauchten (en-
gen) Talkrimmungsbégen werden haufig deutliche Laufverengungen gebildet. In ihnen bil-
den sich teilweise tiefe Felskolke oder flache Felsschnellen.

Langsbanke und typische Laufstrukturen der Talguerungsstrecken

Im Bereich der Talquerungsstrecken fallen die teilweise extrem aufgeweiteten Querprofile
auf. Diese Laufweitungen liegen Uber Felsriegeln, sind durch flache Wasserstande gekenn-
zeichnet und laufen ober- und unterstrom zu den Prallhédngen keilférmig aus. In diesen Wei-
tungen bilden sich typische Talquerungsbanke (Diagonalbanke) aus, die diagonal die felsige
Gewassersohle queren. Sie sind bei Mittelwasser weitgehend durch geringe Wassertiefen
gekennzeichnet und werden haufig vom anstehenden Fels in Form von flachen Rinnen und
Furchen sowie seichten Wannen gegliedert. Diese Bénke bilden sich nicht Uber einem Soh-
lendeckwerk, sondern liegen als grobes Streusediment unmittelbar der Felssohle auf (Fels-
/Schotterbanke). Teilweise werden sie randlich in Flachwasserrinnen und/oder Furchen tur-
bulent umflossen, und die zentralen Teile erheben sich knapp Uber dem Wasserspiegel. Es
kommt jedoch nur selten zu Laufgabelungen im Bereich von langeren Talguerungsstrecken,
obwohl massenhaft Geschiebe vorhanden ist. In der Regel reicht die Streckenlange zwi-
schen den Talkrimmungsbdgen nicht aus, Laufgabelungen mit mehreren Abflussbahnen,
Inselbanken und Inseln zu bilden. Im Gegensatz zu den Talkrimmungsbdgen ist die Anlage
von Uferb&nken vor beiden Ufern mdglich; sie kommen héufig vor.

8.5.5 Langsprofilentwicklung

Die Sohlenléangsgliederung wird durch die Lage der Gewasser auf dem Talboden bestimmit.
Waéhrend in den Talquerungsstrecken zumindest streckenweise der Felskontakt unterbro-
chen wird und sich eigendynamische Gliederungselemente bilden kénnen, ist das Langspro-
fil der Talkrimmungsbdgen vom durchgehenden Felskontakt in Talrandlage gekennzeichnet.

Querbanke und Sohlengliederung der Talkrimmungsbdgen

Die Sohlengliederung wird im Bereich der Talkrimmungsbdgen von den Eigenschaften des
anstehenden Gesteins gepragt. In diesen Laufabschnitten ist in der Regel keine eigendyna-
mische Bildung von Querbanken zu verzeichnen, sondern der Hartewechsel des anstehen-
den Gesteins pragt die Gliederung des Langsprofils. Das Langsprofil ist im Bereich gestreck-
ter Talkrimmungsbogen zwischen Gefélleversteilungen weitgehend einheitlich schwach ge-
neigt. Die Sohle wird hier nur vereinzelt durch Felskolke, -wannen und/oder Flachwasser-
strecken unregelmafig gegliedert. Gefalleversteilungen werden von Felsriegeln, die von
Grobgeschiebe Uberlagert sein kdnnen und/oder groben Hangschuttmassen (Grobbldcken)
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gebildet. Diese natirlichen Querriegel kdnnen als schmale Rampen, als breite Sohlengleiten
oder Felsschnellen ausgebildet sein.

Im Bereich enger Talkrimmungsbdgen kommen regelmafig Krimmungskolke, die im anste-
henden Fels angelegt sind, vor. Sie markieren die grof3ten Wassertiefen und stehen im kras-
sen Gegensatz zu den flachen Wasserstdnden der anschlieRenden Talquerungsstrecken.
Die Krimmungskolke laufen unterstrom haufig in Tiefwasserschussrinnen aus, die rasch in
die Talquerungstrecken Uberleiten. Im Bereich der Gleitufer leiten sie haufig in Krimmungs-
banke uber.

Querbénke und Sohlengliederung der Talguerungsstrecken

Auch in den Talquerungsstrecken bilden vereinzelte Felsriegel natirliche, ortsfeste Gliede-
rungselemente des Langsprofils. Ein durchgehender Felskontakt im Bereich des Wechsels
der Talseiten ist jedoch nicht zu verzeichnen. Die Querriegel sind in der Regel nicht als Fels-
rippen mit deutlicher Gefalleversteilung ausgebildet, sondern sind flach, teilweise tUberschot-
tert und gehen haufig flieBend in die Talquerungsbanke tber. In den Talquerungsstrecken
sind zusatzlich eigendynamische Bildungen von Querbénken in Form von flachen Furten und
(seltener) steileren Rauschen zu verzeichnen. lhre Lage wird durch Felsquerriegel und die
Prallhdnge bestimmt. Sie sind wie die Krimmungsbanke ortsfest und wenig veranderlich. Bei
starker Aufweitung der Talquerungsstrecken treten grof3flachige, schwach geneigte Flach-
wasserstrecken Uber korradierten Felsflachen mit dinner Sedimentauflage auf. Je nach
Machtigkeit der Talverfillung Uber dem anstehenden Fels kdnnen sich in den Talque-
rungsstrecken zwischen den Felsquerriegeln Kolke und Tiefwasserfurchen bilden. Sie sind
im Gegensatz zu den Talkrimmungsbdgen nicht im anstehenden Fels angelegt.

Abbildungen 68, 69: Die Sohlenlangsgliederung beim Ubergang von einem Prallhang in eine Talque-
rungsszone ist haufig durch den glatt geschliffenen Fels des anstehenden Gesteins gepréagt und sehr
einheitlich (links, Clerve, kurz vor der Mindung in die Wiltz bei Kautenbach). In den Talquerungsstrecken
sind dagegen haufig Akkumulationsfacher (Talquerungsbénke), die sich aus groben Schottern zusam-
mensetzen und zu einer deutlichen Querprofilweitung fihren kénnen, zu beobachten.



Stromungsdiversitat und Tiefenvarianzen in den TalkrUmmungsbdgen

Die typenspezifische Gliederung in Talkrimmungsbégen und Talquerungsstrecken doku-
mentiert sich ebenfalls in den Stromungsdifferenzierungen und Tiefenverhaltnissen. Im Be-
reich gestreckter (weit gespannter) Talkrimmungsbégen ist der Abfluss, sieht man generell
von lokalen Storstellen in Form von Querriegeln und Felsblocken ab, wenig turbulent. Der
Abfluss ist mehr oder weniger Uber die gesamte Mittelwasserbreite gleichférmig stromend,
der Wasserspiegel hdchstens leicht gewellt und in der Regel herrschen durchschnittliche
Wassertiefen vor. Turbulentes FlieBen mit Wellentberkippung und Schaumkronenbildung
sind selten und beschrénken sich auf durch Felsrippen unregelmaflig gestaltete Querriegel
und/oder Tiefwasserfurchen in Prallhanglage. In engen Talkrimmungsbégen taucht die O-
berflachenstrémung zu den Prallhdngen hin ab, um unterstrom im Bereich der Krimmungs-
banke wieder aufzutauchen. Im Bereich weit gespannter Talkrimmungsboégen ist ein gleich-
mafiger, bis auf vereinzelte Storstellen, breiten- und tiefenkonstanter Abfluss zu verzeich-
nen.

Von besonderer Bedeutung sind die machtigen Drehwalzen der Krimmungskolke. Diese
Kolkdrehwasser haben eine vertikale Achse und sind bereits bei Mittelwasser durch aufwal-
lende Stréomungsturbulenzen gekennzeichnet. Hier sind die grof3ten Wassertiefen zu ver-
zeichnen. In der Auslaufzone der Krimmungskolke schlie3en sich héufig rasch durchstromte
Schussrinnnen mit Wellentberkippung und Schaumkronenbildung an. Sie laufen unter Ab-
flussdivergenz (Auseinanderflie3en) in die anschlieBende Talquerungsstrecke aus.

Stromungsdiversitat und Tiefenvarianzen in den Talguerungsstrecken

In den Laufweitungen der Talquerungsstrecken sind teilweise ausgedehnte kleinwellige
Flachwasserflachen (Rieselfelder) mit wenig eingetieften, netzartig verteilten Abflussrinnen
zu verzeichnen. Sie kénnen unter Umstanden die gesamte Talquerungsstrecke bestimmen.
Die Wasserspiegelflache ist hdufig unterbrochen und unregelmafig. Rascher Wechsel von
Wassertiefen und Strémungsdifferenzierungen sind in den Talquerungsstrecken die Aus-
nahme und meist nur im Bereich der leichter modellierbaren Schotterstrecken ohne Felskon-
takt zu verzeichnen.

8.5.6 Querprofilentwicklung

Querprofiltypen

Entwicklung, Form und Vergesellschaftung der Profiltypen der Maandertalgewasser werden
im wesentlichen von der Lage des Gewassers in der Talniederung (Talkrimmungsbdgen,
Talquerungsstrecken) bestimmt. Dabei spielen der laterale Entwicklungsspielraum, der durch
die Breite der Talniederung vorgegeben wird, und die Widersténdigkeit des Ufersubstrates
(anstehender Fels, Alluvialablagerungen) eine zentrale Rolle. Diese Faktoren bewirken im
Langsverlauf der M&andertalgewasser eine charakteristische Profilserie oder -sequenz, die
bei den Ubrigen Gewassertypen nicht in dieser Regelhaftigkeit zu verzeichnen ist.



Generell sind Talquerungsstrecken durch einen haufigeren Wechsel der Querprofile gekenn-
zeichnet als Laufstrecken im Bereich der Prallhdnge. Bezogen auf eine Laufschwingung ist
der Wechsel der Profile durch eine grof3e Variabilitat mit teilweise deutlichen Extremwerten
bei der Gewasserbreite gekennzeichnet. Laufstrecken mit groRRer Querprofilheterogenitat
wechseln naturbedingt mit Strecken weitgehend homogener Querprofilgestaltung ab.

Querprofilentwicklung in den Talkrimmungsbdgen

Im Gegensatz zu den Talquerungsstrecken sind die Querprofile im Bereich der Talkrim-
mungsboégen durchgehend durch die Talrandlage und den Felskontakt gekennzeichnet. Flu-
viale Prozesse in Form von Erosion und Akkumulation, die in alluvialen Ablagerungen fir
einen teilweise raschen Wechsel unterschiedlicher Querprofile sorgen, zeigen einen zu ver-
nachlassigenden Einfluss auf die Formung der Querprofile. Beidseitige breitenerosive Pro-
zesse sind aufgrund der Prallhanglage von Natur aus nicht zu verzeichnen. Die Gestaltung
der Querprofile hat sich Uber langere Zeitraume entwickelt und etabliert. Sie stellt sich, sieht
man von lokalen Sondersituationen einmal ab, nach Durchlauf einer Hochwasserwelle immer
wieder ein. Die korradierende (nivellierende) Wirkung des Geschiebestroms schafft somit in
gestreckten Talkrimmungsbogen langere Abschnitte mit recht einheitlich breiten und flachen
Profilen, die teilweise aufgrund der Fliehkréfte schwach zum Prallhang hin geneigt sein kon-
nen.

Grobe Hangsturzmassen und die Sohle querende, morphologisch héartere Gesteine verursa-
chen vereinzelt und unregelmafig zu beobachtende Stérungen dieser ansonsten naturbe-
dingt einheitlichen Querprofile, indem sie flr Einengungen oder Weitungen des Gewasser-
bettes sorgen. An Prallbdume gebundene Ufersporne, -buchten und Hinterspilungen bilden
im Bereich der Innenkrimmungen kleinerer Maandertalgewasser nicht nur sehr heterogene
Ufer, sondern wirken sich auf die Querprofilgestaltung aus, indem sie die Sohle unregelma-
Biger gliedern. Im Bereich der felsigen Prallufer ist dieser Einfluss nicht zu beobachten. Ins-
gesamt ist in den gestreckten Talkrimmungsbdgen in der Regel ein von Natur aus nur ge-
ringer Breiten- und Profilwechsel zu verzeichnen.

Den teils extrem aufgeweiteten Querprofilen der Talquerungsstrecken und den Uber langere
Strecken einheitlichen Gleichgewichtsprofilen der gestreckten Talkrimmungsbégen stehen
die Engenprofile der gestauchten Talkrimmungsbdgen gegeniber. Sie sind im Bereich des
Krimmungsscheitels haufig wannen- oder kolkférmig gestaltet und gehen ober- und un-
terstrom in zum Prallhang hin abtauchende, deutlich asymmetrische Profile tber. Dabei
wechselt von Prallhang zu Prallhang die Neigungsrichtung, so dass von asymmetrischen
Wechselprofilen gesprochen werden kann. Im Gegensatz zu den Wechselprofilen in alluvia-
len Ablagerungen findet jedoch keine freie Migration statt, sondern die Profile sind tber lan-
ge Zeitraume stationar im Fels festgelegt.
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Abbildungen 70, 71: Im Bereich der Prallhange kénnen auf langen Strecken einheitliche Profile dominie-
ren. Sie tauchen vom Innenufer schwach geneigt zum gegentiberliegenden Prallhang ab, so dass leicht
asymmetrische flache Profile entstehen. Bei engen Talkrimmungsbdgen kdnnen auch tiefe Kolkprofile,
die Uber lange Zeitrdume unveranderlich sind, vorkommen (Clerve bei Kautenbach). Demgegeniber wei-
ten sich die Querprofile in den Talquerungsstrecken auf die teilweise dreifache Durchschnittbreite. Hier
sind die Profile durch den raschen Wechsel von Akkumulation und Erosion zudem sehr vielgestaltig und
veranderlich, weil die Einengung der Talhdnge aussetzt.

Querprofilentwicklung in den Talquerungsstrecken

Die Profiltypen in den Talquerungsstrecken sind in ihrer Entwicklung durch die meist abrupte
Befreiung von der Korsettierung durch das anstehende Gestein gekennzeichnet. Lediglich im
Bereich querender Felsriegel wird die Formung der Profile durch den festen Untergrund be-
stimmt. Da die Einschrankung der Breitenentwicklung wegféllt, kbnnen sich Laufweitungen
mit sehr flachen, teilweise die dreifache durchschnittliche Mittelwasserbreite einnehmenden
Profile bilden. Die weitgehend kohasionslosen steinigen Ablagerungen ermdglichen eine
grolRe Seitenbeweglichkeit in den Weitungen der Talquerungsstrecken. Die durch starke
Breitenerosion entstandenen Weitungsprofile sind oftmals durch AufRenrinnen leicht einge-
tieft, so dass bei Niedrigwasser weite Flachen trocken fallen kénnen.

Bei Aussetzen des anstehenden Gesteins bilden sich in den groben Sohlensubstraten
Flachprofile, die meist breiter sind als die Gleichgewichtsprofile der Talkrimmungsbégen,
jedoch nicht die Ausmal3e im Bereich von Felsriegeln der Talquerungsstrecken erreichen. Im
Gegensatz zu diesen ebenflachigen Profilen, zeichnen sich die Gbrigen Bereiche der Talque-
rungsstrecken durch das Vorkommen von grof3eren Bankbildungen, Uferkolken, Tiefwasser-
furchen und Flachwasserrinnen aus. Generell bleiben die Profile jedoch aufgrund des Ge-
schiebereichtums flach. Die Tendenz zur Laufgabelung in langeren Talquerungsstrecken
wird vereinzelt durch Inselbildungen dokumentiert, so dass mehrgliedrige Querprofile entste-
hen.



Die typische, regelméaRig wiederkehrende Profilsequenz der Maandertalgewasser lautet zu-
sammenfassend:

= einheitliche und mehr oder weniger breitenkonstante Profile der gestreckten
Talkrimmungsbdgen,

» Ubertiefte Engenprofile und asymmetrische Wechselprofile der engen Krimmungs-
bogen und

= sehr breite Flachprofile der Talquerungsstrecken.

Profiltiefen- und Breitenvarianz

Die Profiltiefen und -breiten sind an die beschriebene Profilsequenz gekoppelt. Insgesamt
herrschen einheitliche und regelmaflig wiederkehrende Verhdltnisse vor, so dass extreme
Situationen deutlich hervortreten. Diese sind an die Form und Breite der Talsohle sowie die
Lage im Talraum gekoppelt.

8.5.7 Sohlenentwicklung

Substratzusammensetzung und -verteilung

Art und Zusammensetzung der Sohlensubstrate werden zum einen von dem Reichtum an
Grobgeschiebe und zum anderen von den unterschiedlichen Akkumulationsbedingungen im
Langsverlauf der Maandertalgewasser bestimmt. Aufgrund der verschiedenartigen Trans-
port- und Ablagerungsvoraussetzungen kann auch fir die Sohlenstrukturierung eine grund-
satzliche Zweiteilung in Talkrimmungsbégen und Talquerungsstrecken erfolgen. Es lassen
sich die vom anstehenden Fels gepréagten und grobgeschiebereiche Gewassersohlen unter-
scheiden. Feingeschiebe spielt nur kleinrAumig im Stromungslee von Abflusshindernissen
und als fugenfiillendes Liickensediment eine Rolle. Im Luxemburger Sandstein sind die
Sandanteile am grof3ten (Eisch). Im Langsverlauf einer Laufschwingung sind Fels- und
Grobschottersohlen, die sich mehr oder weniger regelméRig abwechseln und miteinander
verzahnen, dominant.

Substratzusammensetzung und -verteilung in den Talkrimmungsbdgen

Im Bereich der Talkrimmungsbdgen erfolgt bei Hochwasser eine Abflussbindelung auf-
grund der Talrandlage und des nur schmalen Uberflutungsbandes im unmittelbaren Gewas-
serumfeld des auslaufenden Gleithanges. Diese Abflusskonzentration setzt grof3e Schlepp-
krafte frei, die auch bei fallendem Hochwasser das grobe Geschiebe noch weitertransportie-
ren kdnnen. Aufgrund ihrer weitgehend ebenflachigen bzw. nur schwachen Reliefierung im
Bereich der gestreckten Talkrimmungsbdgen werden die Gewassersohlen bei Durchlauf
einer Hochwasserwelle haufig ,freigefegt’, so dass grol3flachig der ,nackte" Fels ansteht
und/oder eine diinne Sedimentauflage vornehmlich aus Schottern und Steinen zu verzeich-
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nen ist. Diese flachgriindige Maskierung der Felssohle ist sehr unregelmafig und keilt in der
Regel mit Annaherung an den Prallhang aus. Machtigere Schotterpakete mit dachziegelarti-
ger Einregelung sind in den Talkrimmungsbdgen selten.

In unregelmafRigen Abstanden gliedern Grobblécke, die von lokalen, oftmals lange zurlcklie-
genden Hangstlirzen stammen, die Sohle zuséatzlich. Sie halten auch gré3eren Hochwassern
stand und verursachen deutliche Abflussverwirbelungen. In ihrem Strémungslee kann sich
lokal Feingeschiebe ansammeln. Ansonsten kommen Feinsubstrate nur in den Uferbuchten
der stromungsabgewandten Innenufer grof3flachiger vor. Kleinere Blocke, die bei Hochwas-
ser gerade noch bewegt werden kénnen und ebenfalls von Hangstlirzen stammen, sammeln
sich stellenweise am Ful3e der Prallhdnge im Bereich der tiefsten Profile an und maskieren
den anstehenden Fels. Sie sind meist kantig oder nur schwach kantengerundet, was auf
kurze Transportwege hinweist.

In den engen Talkrimmungsbdgen tauchen die schotterigen Krimmungsbénke meist steil zu
den Felskolken ab. Unterstrom in Richtung Talquerungsstrecken legen sich haufig grobge-
rélireiche Wurfbanke kranzférmig um die Kolke, oder die Kolke laufen in felsigen Tiefwasser-
furchen aus. Sie werden vereinzelt von (meist) ein- oder (seltener) beidseitigen Sand-
und/oder Kiesschleppen begleitet.

Abbildungen 72, 73: Auf dem rechten Bild ist ein Felsquerriegel im Schiefer angelegt. Der Felskontakt ist
ein charakteristisches Merkmal im Einflussbereich der Prallhdnge. Sie kénnen aber auch in Talque-
rungsstrecken vorkommen, treten dort aber wesentlich seltener offen an die Oberflache. Auf dem linken
Bild ist das typische Sohlensubstrat der Maandertalbache des Oslings zu sehen. Es dominieren plattige
Schiefer der Schotterfraktion, die kaum kantengerundet sind. Sie lagern sich temporér in den Talque-
rungsstrecken und in den Innenkrimungen der Talkrimmungsbdgen ab, bevor sie von der nachsten
Hochwasserwelle wieder aufgenommen und weitertransportiert werden (Sauer bei Michelau).

Substratzusammensetzung und -verteilung in den Talguerungsstrecken

Im Bereich der Talquerungsstrecken herrschen véllig andere Transport- und Ablagerungsbe-
dingungen. Beim Verlassen der Talkrimmungsbégen erfolgt eine abrupte Weitung des Ab-



flussquerschnitts. Durch den divergierenden Abfluss erfolgt eine deutliche Druckentlastung
und Schleppkraftverminderung. Das von den Talkrimmungsbdgen herantransportierte
Grobgeschiebe kann zumindest teilweise zur Ablagerung kommen und wird nicht vollstandig
zum nachsten Talkrimmungsbogen weitertransportiert. Je langer und breiter die Talque-
rungsstrecke ist, desto deutlicher ist diese Entwicklung. Die Talquerungsstrecken kdnnen
daher als rezente Geschiebedepots oder temporare Sedimentationsflachen im Erosionsre-
gime der Maandertalgewasser bezeichnet werden. lhre Anlage ist fur die heutige Morpholo-
gie und Dynamik von grof3er Bedeutung. Es entstehen die oftmals mehrere Meter machtigen
Schotterablagerungen der Talquerungsstrecken (Talquerungsauen). In ihnen kénnen sich
die Maandertalgewasser mit grol3erem seitlichen Bewegungsspielraum entwickeln, bevor sie
unterstrom erneut in einen Krimmungsbogen eintreten. Die Gewdassersohle ist in den Tal-
qguerungsstrecken von dem uberaus reichlichen Grobgeschiebeangebot gepragt. Es bilden
sich kompakte festgefiigte Schotter-/Steinsohlen, die zahlreiche Blécke ummanteln. Sie wei-
sen eine generell grol3e Oberflachenrauheit auf und bewirken ein mosaikartiges, kleinrdumig
rasch wechselndes Abflussmuster.

Durch starke Hochwasser episodisch eingetragene Grobblécke gliedern die Oberflache zu-
satzlich. Sie ragen bereits bei Mittelwasser lber die Wasserspiegelfliche. Die Schleppkraft
ist in der Regel bei Mittelwasser so grof3, dass die kleineren Korngré3en abtransportiert wer-
den und Feingeschiebe weitgehend nur kleinflachig, meist in Uferndhe zur Ablagerung
kommt. Wéahrend die Sohle durch das grobe Substrat mikromorphologisch sehr unregelma-
Big gestaltet ist, bedingt der Grobgeschiebereichtum mesomorphologisch eine vorwiegend
schwach reliefierte Sohlenoberflache (Sohlennivellierung). Lediglich im ufernahen Bereich
kleinerer Maandertalgewasser bewirken Ufersporne (Prallbdume) und -buchten ein Klein-
raumig abwechslungsreicheres Substratmosaik. Der dominante Einfluss des Grobgeschie-
bes auf die Sohlenstrukturierung setzt jedoch auch vereinzelt in den Talquerungsstrecken
aus. In diesen Fallen ist die Gewassersohle im Bereich querender Felsriegel haufig direkt im
anstehenden Festgestein angelegt und insgesamt ahnlich strukturiert wie in den Talkrim-
mungsbogen.

Typische Sohlenstrukturen in den Talkrimmungsbdgen

Neben den bereits unter den typischen Laufstrukturen erwahnten Elementen (Krimmungs-
banke, -kolke) kommen noch weitere Strukturen vor. Sie lassen sich auf spezielle Substrat-
verhéltnisse zurlckfihren. Im Bereich der Talkrimmungsbdgen sind diese Strukturen meist
an den anstehenden Fels gebunden. Der Hartewechsel und die Streichrichtung der sohlen-
nahen Felspartien spielen dabei im Zusammenhang mit der ,Kurvenlage® des Gewasserbet-
tes eine zentrale Rolle. Insbesondere die Schieferung des Gesteins (Osling) ist, sofern sie
stromungsparallel verlauft, fur die Bildung langgezogener Rinnen, die eine markante
Kleinreliefierung bewirken konnen, verantwortlich. Diese Rinnen wachsen durch weitere
Korrasion zu Felsfurchen zusammen, die vornehmlich am Ful3e der Prallhdnge stark
durchstromte, bei Niedrigwasser oftmals den gesamten Abfluss aufnehmende
Tiefwasserfurchen bilden. Zwischengeschaltete, meist schmale morphologisch hartere
Gesteinsbereiche (z.B. Ganggesteine oder Quarzite) werden herausprépariert. Sie bilden
beispielsweise unregelmafRig gefurchte Rauscheflachen, die je nach Streichrichtung quer



furchte Rauscheflachen, die je nach Streichrichtung quer oder auch diagonal das Gewdasser-
bett gliedern konnen. Im Bereich der Prallhange sind sie fur die Ausbildung markanter, vor-
stehender Felsrippen und dazwischenliegender Auskolkungen mit turbulenten Kehrwassern
verantwortlich. Vereinzelt gliedern zentnerschwere Felsblécke zuriickliegender Hangstlirze
die Sohle. Sie bilden natirliche Storstellen mit teilweiser Ausbildung von Felsschnellen.

Typische Sohlenstrukturen in den Talguerungsstrecken

AulRerhalb der Talkrimmungsbégen sind unmittelbar an den Fels gebundene Sohlenstruktu-
ren wesentlich seltener und nur an die vereinzelten Felsriegel gekoppelt. Von besonderer
Bedeutung sind dabei die bereits erwahnten extremen Laufweitungen, die selbst bei Mittel-
wasser ausgesprochenen Flachwassercharakter (Rieselfelder) aufweisen. Das auf dem Fels
lagernde Streusediment ist locker verteilt und wird bei Durchlauf einer Hochwasserwelle voll-
standig ersetzt. Dabei entstehen Felsflachen mit solitdren Steinen oder langgestreckten perl-
schnurartigen Geschiebegirlanden. Das unregelmafig ineinandergreifende und haufig die
Richtung wechselnde Stromungsmosaik ist an die Abflusslenkung durch flache Felsrinnen
und seichte -wannen sowie die heterogenen Geschiebeakkumulationen gebunden.

AuBRerhalb der Felsriegel sind meist randlich liegende Tiefrinnen nicht im Fels, sondern im
Grobgeschiebe angelegt. In den Talquerungsstrecken sind insbesondere bei kleineren Ma-
andertalgewdassern fluviale Prozesse, die bevorzugt von Prallbdumen ausgehen, fur die ufer-
nahe Sohlenstruktur (Kehrwasserbuchten, Uferkolke) von Bedeutung.

8.5.8 Uferentwicklung

Ufertypen

Genese, Form und Vergesellschaftung der Ufer sind bei den Maandertalgewassern naturbe-
dingt sehr vielgestaltig, da zum einen die Uferstruktur von den Eigenschaften des anstehen-
den Fels und zum anderen von den leicht modellierbaren, wenig kohasiven alluvialen Ufer-
substraten gepragt wird. Einen weiteren wesentlichen Einfluss auf die Ufergestaltung nimmt
der Geschiebereichtum, der im besonderen Mal3e die felsfreien Ufer beim Durchlauf einer
Hochwasserwelle gestaltet. Dabei spielt - wie bei den vorangegangenen Entwicklungskom-
ponenten auch - die Lage des Gewassers im Talraum eine entscheidende Rolle. Generell
lassen sich rasch verformbare, instabile Ufer den Uber lange ZeitrAume weitgehend unver-
anderlichen Ufern gegenuberstellen. Die Rolle der Gehdlze bei der Ufergestaltung ist diffe-
renzierter zu betrachten als bei den tbrigen Gewéassertypen.

Einfluss der Substratzusammensetzung und -verteilung auf die Ufertypen in den
Talkrimmungsbdgen

Die Talkrimmungsbogen sind durch zwei grundsatzlich unterscheidbare Situationen ge-
kennzeichnet. In Prallhanglage sind die Ufer fast ausschlief3lich durch die Eigenschaften des
anstehenden Gesteins und/oder die Sturzmassen des Talhanges gepragt. Trotz der massi-
ven Beanspruchung bei Hochwasser sind sie aufgrund der nur langsamen Erodierbarkeit des
widerstandigen Felsens Uber langere Zeitrdume sehr formkonstant. Sie tauchen entweder



unvermittelt und ohne Kanten- bzw. Absatzbildung steillehnig aus der Gewassersohle empor,
oder bilden schmale Simse bzw. Abséatze oberhalb der Mittelwasserlinie, ehe sie in die ei-
gentlichen Talh&nge Uberleiten. Eine Abgrenzung zwischen Ufer und Talhang ist meist nicht
eindeutig festzulegen.

Je nach morphologischer Harte und petrographischer Zusammensetzung des Felsens wer-
den weitgehend glatte Felswande von kleinreliefierten Bereichen oder von durch Felswannen
und/oder -vorspriingen deutlich gegliederten Abschnitten unterschieden. Wéahrend Verwitte-
rungsprodukte am Fuf3 der Talh&nge spatestens beim ndchsten Hochwasserereignis ab-
transportiert werden, kdnnen grobe Residualblocke der Hangsturzmassen und Blockstréme
lokal die Ufer bilden und den anstehenden Fels maskieren. Bei besonders starker seitlicher
Grobgeschiebezufuhr kdnnen die ansonsten im Langsverlauf konkaven Prallufer konvexe
Vorsprunge ausbilden. Steil aus dem Gewasserbett herausragende wandartige Felsufer stel-
len im Grunde genommen die nur gering Uberformten, fossilen Felssohlenréander des alten
Gewasserbettes dar. Uferanlandungen oder breite Ufertiberschotterungen kommen nur ver-
einzelt bei Ausbildung breiterer Randstreifen zwischen Gewasserbett und flach auslaufenden
Talhangen vor. Sie werden bereits beim Auflaufen kleinerer Hochwasser mobilisiert und an-
schlieRend durch erneute temporare Akkumulationen ersetzt.

Im Gegensatz zu den Aul3enufern der Talkrimmungsbégen sind die Innenufer selten voll-
standig im anstehenden Fels angelegt. Hier ziehen oberflachlich anstehende Felsriegel weit-
gehend ohne Sedimentiberlagerung im Uferbereich von den Innenkrimmungen zum Prall-
hang. Die Ufer sind schwécher geneigt und gehen meist ohne deutliche Ubergédnge in die
Felssohlen des Gewasserbettes Uber. Sie bilden oftmals weiter ins Mittelwasserbett reichen-
de Ufersporne und werden erst nach einigem Abstand vom Gewasserbett von den Alluvia-
lablagerungen des Gleithanges uberdeckt. In der Regel setzen sich die Ufer im Bereich der
Innenkrimmungen aus Schottern und Steinen ohne lberlagernde feinere Ablagerungen zu-
sammen.

Im Bereich gestreckter Talkrimmungsbogen sind die Innenufer meist flach bis m&Rig geneigt
und vorwiegend niedrig, wahrend sie aufgrund des Rickstaus vor den engen Talkriim-
mungsboégen steiler und deutlich héher sind. In beiden Fallen sind die Ufer, trotz der bei je-
dem bordvollen Abfluss stattfindenden massiven Beanspruchung, sehr formkonstant und
lagetreu, da sie im anlandigen Stromungsbereich gegeniiber der Prallhdnge liegen. Die Ufer
konnen daher, trotz der vielfach zu beobachtenden deutlichen Erosionsspuren im nur locker
geflgten, grobgerdlireichen Ufersubstrat als ,dynamisch stabil“ gekennzeichnet werden. Die
Innenufererosion bewirkt im Grunde genommen nur die permanente Wiederherstellung des
vorhergegangenen Zustandes.

Bei fallendem Hochwasser konnen sich insbesondere im Auslaufbereich gestauchter
Talkrimmungsbogen schotterige Uferanlandungen bilden, die flieBend zu den Krimmungs-
und Uferbéanken Uberleiten. Somit sind die Ufer der Innenkrimmungen durch eine grol3e
Vielfalt von Erosions- und Akkumulationsformen gekennzeichnet, wobei letztere den Erosi-
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onsformen nachtraglich (beim Abflachen der Hochwasserwelle) aufgesetzt werden und vor-
wiegend den unmittelbaren Béschungsful? betreffen.

Abbildungen 74, 75: Die Uferentwicklung ist bei den Maandertalgewéssern so vielgestaltig wie bei sonst
keinem Gewé&ssertyp. Das anstehende Gestein, die Ufergehélze und der massive Geschiebetrieb schaffen
immer wieder neue Entwicklungsvoraussetzungen, so dass beispielsweise steile Felsufer im Prallhang-
bereich und freigespilte Uferbuchten zwischen Ufergehdlzen auf kurzen Strecken miteinander abwech-
seln kénnen (links Wiltz I-12-S; rechts Our: 1-8-S)

Einfluss der Substratzusammensetzung und —verteilung auf die Ufertypen in _den
Talguerungsstrecken

Im Gegensatz zu den Talkrimmungsbdgen sind die Ufer der Talquerungsstrecken, sieht
man von vereinzelten, flach ausstreichenden Felsriegeln ab, beidseitig in weitgehend grob-
kornigen Substraten angelegt. Im Umfeld der Felsriegel herrschen &hnliche Voraussetzun-
gen wie bei den Felsufern der Innenkrimmungen (s.0.). Die weiteren Uferbereiche der Tal-
guerungsstrecken sind dagegen auf3erst vielgestaltig und rasch veranderlich. Wéahrend die
Innenufer der Talkrimmungsbégen aufgrund der Lage im Talraum trotz starker Beanspru-
chung der locker geflgten Substrate eine deutliche Fixierung erfahren, steht einer
ungehinderten Formung in den Talquerungsstrecken keine seitliche Einschréankung
entgegen. Der massive Geschiebestrom, der mit voller Wucht aus den beengten
Verhéltnissen der Talkrimmungsbodgen in die Talquerungsstrecken stof3t, kann die aus
lockeren Substraten bestehenden Ufer bei auflaufendem Hochwasser leicht modellieren und

zurtuckverlagern.
Aufgrund des Geschiebereichtums und der felsigen Sohlenbasis erfolgt keine Tiefenerosion,

so dass die ganze Formungskraft in den Uferrandbereichen zum Tragen kommt. Auelehme,
welche die meist mehrere Meter machtigen, groben Basisgerdlle diinn Uberdecken kénnen,
spielen bei der Uferformung aufgrund ihrer Lage, ihrer Geringmachtigkeit und ihres naturbe-
dingt vernachlassigbaren Erosionswiderstandes gegeniber dem massiven Geschiebestrom
eine untergeordnete Rolle.



In den breiteren Talquerungsstrecken sind durch den gréRReren seitlichen Spielraum haufig
korrespondierende Gleit- und Pralluferstrecken zu beobachten. Sie entstehen durch unre-
gelméaRiges Pendeln der Maandertalgewasser in dem Krimmungskorridor der Talweitung.
Von den Gleit- und Prallufern der Auetalgewéasser unterscheiden sie sich durch ihren gerin-
gen Krimmungsradius (gestreckter Verlauf) und ihr schubweises (abruptes) Vor- und Zu-
rickweichen. Diese Prozesse durfen aber nicht dariber hinwegtduschen, dass insgesamt
nur wenig seitlicher Bewegungsspielraum besteht. Die Ufer kdnnen sich nicht tGber l&angere
Strecken zuriickverlagern oder nachwachsen.

Vegetationsfreie, steilere Erosionsufer, die einer massiven Hochwasserbeanspruchung aus-
gesetzt und nur sehr schmal sind, korrespondieren mit ausgedehnten, nachwachsenden und
insgesamt durch geringere Korngré3en gekennzeichneten Flachufern. Diese laufen meist
flieBend in den Gleithang aus und sind nur an ihrer Basis vegetationsfrei.

Sind bei den Innenufern der Talkrimmungsbdgen bereits vereinzelt Erosions- und Akkumu-
lationsformen in enger Vergesellschaftung vertreten, so werden die Ufer der Talque-
rungsstrecken durch diese Strukturierung haufiger und auf beiden Uferseiten charakterisiert.
Beispielsweise sind durch Seitenerosion zurlickverlagerte, teilweise von machtigen Ufer-
Uberschotterungen gepragte Ufer zu verzeichnen. Diese Formen sind auf das vielgestaltige,
ortlich und zeitlich rasch wechselnde Wirkungsgefiige von Abflussturbulenz, Geschiebereich-
tum und Seitenspielraum zuriickzufiihren. Der Einfluss der Ufergehdlze spielt dabei eine ei-
genstandige Rolle, die sich je nach Lage des Gewasserbettes im Talraum unterschiedlich
auswirkt.

Einfluss der Geholze auf die Uferstruktur in den Talkrimmungsbégen

Naturbedingt finden im Bereich der felsigen Prallhdnge die Ufergehdlze nur ungiinstige Be-
siedlungsmoglichkeiten. Lediglich im Umfeld von stabilem Hangschutt, in spaltenreichen
Felsnischen oder hinter Felsvorspriingen im Kliftigen Gestein sind bessere Aufwuchsbedin-
gungen fiur Gehdlze vorhanden. Glatte, kluftarme Felswande sind ebenso gehoblzfrei wie
stark dem Geschiebestrom ausgesetzte Bereiche knapp Uber Mittelwasserniveau, so dass
von Natur aus kein geschlossener Ufergehdlzsaum ausgebildet sein muss. Somit erstaunt
die Tatsache, das trotz der teilweise sehr ungiinstigen Voraussetzungen fir die Neubesied-
lung naturnahe Waldbestande existieren. Dies liegt im wesentlichen an der Unzuganglichkeit
der abgelegenen, steilen Prallhange.

Wahrend die Standorte, die unmittelbar im Mittelwasserbereich liegen, vorwiegend von
Schwarzerlen und Gemeinen Eschen besiedelt werden, sind die nur von gréReren Hochwas-
sern erreichbaren Abschnitte von typischen Laubmischwaldarten bestanden. Je nach Tief-
grundigkeit des Bodens (Hangneigung), Bodenwasserhaushalt und Exposition sind unter-
schiedliche Vergesellschaftungen mit entsprechenden Wuchshéhen zu verzeichnen. Unter-
wuchs mit Grasern, Stauden und Rohricht ist im Bereich der Felsufer nur sehr spéarlich und
lokal ausgebildet. Er wird von einer an die standortlichen Bedingungen besser angepassten
Moos-, Farn- und Flechtenflora abgeldst.



Der Einfluss der Vegetation auf die Uferformung ist in Prallhanglage vernachlassigbar und
wird vollkommen vom anstehenden Gestein Uberlagert. Es existieren in der Regel keine ge-
holzbedingten Ufersporne, -buchten und Hinterspilungen. Der Bildung von Verklausungen
stehen einerseits die starke Hochwasserturbulenz und andererseits die lickenhafte Geholz-
besiedlung, die nur wenig Ansatzpunkte liefert, entgegen. Im Gegensatz zu den Ubrigen U-
ferbereichen kommen naturbedingt auch Sturzbdume nur selten vor. Zum einen sind die Alt-
baume in dem felsigen Ufersubstrat so stark verankert, dass sie nicht unterspilungs- und
windwurfanfallig sind, sondern in der Regel altersbedingt nach und nach in sich zusammen-
fallen. Zum anderen bilden die steilen Prallhange durch die starke Stromungsexposition ein
nur unzureichendes Widerlager fur Sturzbdume. Somit sind Wurzelkloben und -Uberhé&nge,
die durchaus sehr zahlreich vorkommen kdnnen und durch den Geschiebetrieb oftmals deut-
lich beansprucht sind, die einzigen regelmaRig und haufiger zu beobachtenden Uferstruktu-
ren, die von den Geholzen direkt gebildet werden.

Ist zwischen den steilen, felsigen Prallhdngen und dem Gewasserbett ein groRerer und fla-
cher Ufersaum ausgebildet, nimmt der direkte Einfluss der Gehélze auf die Ufergestaltung
deutlich zu und ist mit den Verhéltnissen im Bereich der anderen Uferpartien der Maander-
talgewasser vergleichbar.

Generell nimmt im Bereich der Innenufer der Talkrimmungsbogen der Einfluss der Gehdlze
auf die Uferformung in dem Mal3e zu, wie der Einfluss des anstehenden Gesteins abnimmit.
Er erreicht jedoch nicht die Ausmafie wie in den Talquerungsstrecken. Die Geholzzusam-
mensetzung unterscheidet sich grundsatzlich nicht von den Talquerungsstrecken. Im Ge-
gensatz zu den Prallhangufern sind in der Regel bis ins Vorland Schwarzerlen dominant und
beschranken sich nicht nur auf einen schmalen Saum oberhalb der Mittelwasserlinie.

Der Ubergang zu anderen, feuchtigkeitsliebenden oder -meidenden Gehdlzarten ist ent-
scheidend von der Uferhohe und der damit verbundenen Uberflutungsdauer und -haufigkeit
abhangig. Der Unterwuchs aus Grasern, Stauden und Rohricht ist zwar deutlich ausgeprag-
ter als in Prallhanglage, bleibt jedoch aufgrund der haufigen Uferbeanspruchung durch Um-
lagerungsprozesse im groben Ufersubstrat hinter dem Uferbewuchs der Auetalgewasser
zuriick. Niedere Pflanzen wie Flechten, Moose und Farne finden kaum dauerhafte Besiede-
lungsflachen und treten deshalb weitaus seltener als im Bereich der gegeniberliegenden
Felsenufer auf.

Insbesondere im Bereich der gestreckten Talkrimmungsbdgen stellen Altbaume standhafte,
in den groben Ufer- und Sohlensubstraten fest verankerte Fixpunkte der Uferentwicklung
dar. Durch ihre Hochwasserverwirbelung bilden sie lokale Storstellen, die fir die Anlage weit
zuriickweichender Uferbuchten verantwortlich sind. Sie werden haufig hinterspilt und glie-
dern mit ihrem oberflachennahen Wurzelwerk die unteren und mittleren Uferpartien, ehe die
Ufer mit einem deutlichen Knick in die eigentlichen Vorlander uUberleiten. Bei fallendem
Hochwasser bilden sich unter ihnrem Einfluss sowohl Spilrinnen in noch stérker verwirbelten
Zonen als auch langgestreckte feinere Akkumulationsbander. Somit sind diese Ufer verein-
zelt durch Uferdepressionen, die unter Mittelwasserniveau liegen und vom Hauptwasserkor-



per abgetrennt sind, gekennzeichnet. Diese gehdlzabhéngige Uferformung erreicht insge-
samt nicht das Ausmalf3 wie in Talquerungsstrecken.

Der Einfluss der Gehdlze wird besonders deutlich, wenn gehdlzfreie Innenufer der Talkrim-
mungsbogen zum Vergleich herangezogen werden. Die zum Innenufer auftauchende Hoch-
wasserstromung wird hier nicht durch die Altbdume zusatzlich verwirbelt, so dass vorwie-
gend einheitliche, stationdre Erosionsufer entstehen. Die unregelméRige Anordnung der Alt-
baume und die vielfach zu beobachtende Andriftung von Treibholz bedingt im Umfeld der
Innenufer die Bildung von teilweise machtigen Treibholzansammlungen. Wahrend die im
Mittelwasserniveau stockenden Gehdlze wie die gegentberliegenden Altbaume der Prallufer
aufgrund ihrer festen Verankerung nur sehr selten Sturzb&dume bilden, werden die hoherlie-
genden Geholze, denen der Kontakt zum anstehenden Fels fehlt, vereinzelt durch Unterspu-
lung der unterlagernden Schotter destabilisiert und tragen zur zuséatzlichen Gliederung der
Ufer bei. Die netzartige Umflechtung der Schotter durch das Wurzelwerk bildet teilweise
skurrile Hohlkehlen, Uberhange und sockelartig freigespiilte Ufersporne.

Einfluss der Geholze auf die Uferstruktur in den Talguerungsstrecken

Ist im Bereich der Innenufer der Talkrimmungsbdgen der Einfluss der Gehdlze auf die Ufer-
formung bereits deutlich, so fallt ihnen in den Talquerungsstrecken eine noch groRere Rolle
zu. Im Gegensatz zu den Talkrimmungsbdgen unterdriickt kein durchgehend anstehender
Fels (Prallufer) bzw. beeinflusst keine Leelage (Innenufer) die gehdlzinduzierte Uferentwick-
lung. Somit werden durch den Einfluss der Gehdlze weite Uferareale gepragt. Dabei spielen
insbesondere die Schwarzerlen eine dominante Rolle. Sie halten zum einen in erstaunlichem
MafRe dem Geschiebestrom stand und bilden allein aufgrund dieser Tatsache bedeutende
Strukturen aus. Zum anderen nehmen sie durch ihre Stromungslenkung und Turbulenzver-
starkung indirekten Einfluss auf die Uferformung. Im Gegensatz zu den innenufern der
Talkrimmungsbdgen beschrankt sich dieser Einfluss stromungsbedingt nicht auf eine insge-
samt nur schmale Uferzone, sondern es bilden sich teils breite Flachuferflachen, die flieRend
in die Vorlander Uberleiten.

Diese Uferentwicklung ist natirlich immer auch an den starken Geschiebestrom gebunden.
Die im groben Sohlenschotter fest verankerten Alterlen werden weitraumig hinterspilt, indem
die nicht durchwurzelten Ufersubstrate ausgeraumt werden. Auf diese Weise entsteht eine
im Querprofil hdufig zu beobachtende Ufersequenz: Sockelartig erhobene Wurzelkloben der
Prallbdume leiten in breite, unregelméRige Hinterspilungsfelder tber, die mit unterschiedlich
geneigten Uferschultern ins Vorland Gbergehen. Die Prallbdume sind teilweise so erosions-
widerstandig, dass sie bei entsprechender Lateralerosion auch innerhalb des Mittelwasser-
bettes inselartig vorkommen kénnen. Die Hinterspulungsfelder dienen als Entlastungsfur-
chen bei kleineren und mittleren Hochwassern, sind durch Erosions- und Akkumulationsfor-
men kleinreliefiert und von vereinzelten Gehdlzen durchsetzt. Randlich gehen die Hinterspu-
lungsfelder unregelméRig, teils unter Ausbildung von Erosionskanten, ins Vorland tber.

Sind die Ufer einem verstarkten Geschiebestrom ausgesetzt, kénnen sich im Strémungslee
der Altbaume haufig schmale und langgestreckte Geschiebebander bilden, die als wallartige



Rucken hervortreten. Trotz der generell festen Verankerung der Ufergehdlze im steinig-
schotterigen Substrat werden hoher stehende Geholze durch Uferunterhéhlung destabilisiert
und gliedern als Sturzbdume die Ufer zusatzlich. Sie dienen teilweise als Ansatzpunkt fur
machtige Treibholzverklausungen und bewirken durch ihre Abflussverwirbelung eine reich-
haltige Kleinstrukturierung der Ufer.

Aufgrund der rdumlich und zeitlich rasch wechselnden Standortbedingungen im Zuge der
Erosions-, Umlagerungs- und Akkumulationsprozesse in den Uferbereichen der Talque-
rungsstrecken ist ein kleinrdumig rasch wechselndes Vegetationsmosaik mit Stauden, Roh-
richt und Grasern zu verzeichnen.

Zusammenfassung der typischen Uferlangsgliederung

Es lassen sich grundsatzlich drei Ausgangssituationen der nattrlichen Uferentwicklung un-
terscheiden, die im wesentlichen von der Lage im Talraum abh&ngig sind. Innerhalb der Tal-
guerungsstrecken sind, sieht man von vereinzelten unterlagernden Felsriegeln einmal ab, die
Ufer durch das weitgehend freie Spiel erosiver und akkumulativer Prozesse gekennzeichnet.
Der Einfluss der Gehdlze auf die Uferformung ist hier am deutlichsten ausgepragt. Dem steht
die teilweise vollig kontrare Ausgangssituation im Bereich der Talkrimmungsbdgen gegen-
Uber. Sofern im Umfeld der Innenufer kein Fels dominiert, ist die Uferentwicklung noch am
ehesten mit der in den Talquerungsstrecken zu vergleichen. Jedoch sind die Ufer aufgrund
der stromungsabgewandten Lage meist schmaler und weniger verénderlich. Die gegenuber-
liegenden Ufer stellen im Grunde genommen die auslaufenden Talhangfue der Prallhédnge
dar. Sie sind haufig unmittelbar im Fels oder groben Hangschutt angelegt und auf3erst form-
konstant. Der Einfluss der Geholze auf die Formung der Ufer ist hier insgesamt vernachlas-
sigbar. Die unterschiedlichen Voraussetzungen der Uferentwicklung lassen eine insgesamt
vielfaltige Langsgliederung der Ufer entstehen. Dabei sind naturbedingt die Ufer der Talque-
rungsstrecken heterogener gestaltet als die der Talkrimmungsbdgen.

8.5.9 Gewasserumfeld

In der Regel sind in den Talkriimmungsbégen naturbedingt nur schmale Uberflutungssaume
im Bereich der Innenkrimmungen zu verzeichnen. Vereinzelt kommen bei sehr flach auslau-
fenden Gleithangen auch breitere (einseitige) Talkrimmungsauen vor. Sie weisen eine grob-
steinige, teilweise dinn mit Feinalluvionen tberdeckte Substratzusammensetzung auf. Bei
starken Hochwassern werden diese Flachen im ufernahen Bereich haufig durch grobsteini-
ge, aus dem Gewasserbett geworfene Substrate Uberdeckt. Die Basis der Vorlandiiberschot-
terungen liegt meist am Beginn der Talkrimmungsbogen und wird durch die abrupte Ab-
flussbremsung des angestromten Prallhanges verursacht. Die mitgelieferten groben Schotter
und Blocke werden teilweise im unmittelbaren Vorland und Uferbereich der Innenkrimmung
abgelagert, so dass langgezogene, Uber langere Zeit freiliegende Schotterfluren entstehen.
Sie sind haufig mehrere Dezimeter machtig und im Einflussbereich der Gehélze durch Rin-
nen und Riedel heterogen gegliedert. Vereinzelt werden diese Schotterfelder randlich von
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Hochwasserentlastungsfurchen begleitet, die unterstrom wieder in das Gewasserbett ein-
munden.

Abbildungen 76, 77: Das Gewasserumfeld der Maandertalgewdasser ist im Bereich der Talquerungsstre-
cken von Natur aus sehr strukturreich und durch die hohe Abflussturbulenz gepragt (linkes Bild). In Lu-
xemburg kommen nur wenige Maandertalstrecken mit naturnahem Gewéasserumfeld vor (Wiltz: I-12-S).

Aufgrund des schmalen Abflusskorridors und der damit verbundenen Turbulenz werden auch
bei fallendem Hochwasser feinere Korngréf3en nicht in erwdhnenswerten Ausmaf3en abgela-
gert. Die Talguerungsstrecken mit ihren teilweise deutlichen Weitungen werden bei Hoch-
wasser beidseitig geflutet. Hier sind typische Talguerungsauen ausgebildet. Im Gegensatz
zu breiten Sohlentélern sind die beidseitig tUberflutbaren Vorlander im Tallangsverlauf nur auf
verhaltnismaRig kurzen Streckenabschnitten ausgebildet. Sie werden wesentlich rascher
durchflossen, nur kurzfristig Uberflutet und setzen sich vorwiegend aus grobsteinigem Mate-
rial zusammen. Ihre Dynamik und Struktur wird im wesentlichen von dem bei Hochwasser zu
verzeichnenden Geschiebetrieb gepragt. Bei starken Hochwassern werden die Talquerung-
sauen haufig bis weit ins Vorland mit Sedimenten Uberdeckt, so dass offene Sand-, Kies-
und Schotterflachen flr lange Zeit die Talniederung pragen.

Sowohl beim Eintritt in die Talquerungsstrecken als auch auf den Vorlandern der Prallufer
innerhalb der Talweitungen werden bei starkeren Hochwassern weite Vorlandbereiche durch
die mitgefuihrten Sohlensubstrate unregelmaRig Gberdeckt und kleinreliefiert. Durch die star-
ken Fliehkrafte bzw. den abrupt wegfallenden Gegendruck der Prallhdnge kdnnen Teile des
Sohlenmaterials nicht im Gewasserbett gehalten werden, sondern werden facherférmig ins
Vorland transportiert. Aufgrund der weitgehend ungehinderten Ausbreitung in den Talque-
rungsauen wird die transportierte Fracht starker sortiert, so dass das gesamte Korngro3en-
spektrum zur Ablagerung kommen kann. Auf diese Weise werden auch sandig-kiesige Abla-
gerungen in Randlagen grof3flachiger verteilt, jedoch dominiert insgesamt das grobkérnigere
Material. Der Einfluss der Gehdlze ist fur die Reliefierung der Talquerungsauen von beson-
derer Bedeutung. Sie induzieren als lokale Stromungslenker unterschiedlich zusammenge-



setzte Geschiebebander, tiefe Wannen, langgestreckte Rinnen und schotterige Hochwas-
serentlastungsfurchen, die meist vegetationsfrei bleiben.

Eine zusatzliche Strukturierung erfolgt durch die teilweise hoch aufgetirmten Totholzbarrie-
ren und Sturzbdume. Im Gegensatz zu den Auetalgewassern sind die Talquerungsauen der
Maandertalgewasser durch eine wesentlich starkere Dynamik (Veranderlichkeit), gré3ere
Spannbreite des abgelagerten Sohlenmaterials und eine deutlicher herauspraparierter Klein-
reliefierung gekennzeichnet.



9 Die Referenzgewasserstrecken

Unter Referenzgewdassern werden die Bache und Fliisse verstanden, die im Sinne der heuti-
gen potenziellen natirlichen Gewassermorphologie (hpnG) beispielhafte Vertreter der ein-
zelnen Gewassertypen in den Flie3gewasserrdumen darstellen. Sie dienen als Leitbilder und
Bewertungsmalfistab fir die Ubrigen Gewdasser des jeweiligen Gewassertyps. Aufgrund
anthropogener Eingriffe erstreckt sich die Referenzwuirdigkeit selten auf die gesamte Ge-
wasserlange, sondern ist nur in Teilabschnitten gegeben. Es liegen somit im eigentlichen
Sinne Referenzgewdasserstrecken vor. Die Referenzgewdasserstrecken weisen in vielfacher
Hinsicht die unter den talmorphologischen Gewassertypen beschriebenen hydromorphologi-
schen Eigenschaften auf.

9.1 Auswahl

Die im Gewassertypenatlas dokumentierten Referenzgewdasserstrecken stellen einen Grof3-
teil der im Rahmen der Gelandebereisungen ermittelten naturnahen Gewasserabschnitte
dar. Die Recherche potenzieller Referenzgewésserstrecken vollzog sich in zwei Arbeits-
schritten:

9.1.1 Vorauswahl potenzieller Referenzgewasserstrecken

Eine Vorauswahl wurde durch die Auswertung topographischer und geologischer Karten
vorgenommen.

Indizien fir eine mogliche Referenzwirdigkeit der Gewasser sind:

= Verlauf unter geschlossener Waldbedeckung (Laubwald) oder breiter Ufergalerie

groR¥flachig vernasstes Gewasserumfeld
» ausgiebige Krimmungsbildung
= Verlauf entlang von Grenzen (Gemeindegrenzen, u.a.)

Treten mehrere dieser Kartenmerkmale gleichzeitig auf, erfolgte in jedem Fall eine Gelande-
bereisung.

Es ist zu beachten, dass die Karteninhalte nicht immer dem aktuellen Gewasserzustand ent-
sprechen, sondern zwischenzeitlich sowohl positive als auch negative Entwicklungen einset-
zen konnten. Daher wurden einige naturnahe Strecken auch mehr oder weniger zufallsbe-
dingt entdeckt.

Als weitere Informationsquellen diente die fUr einige Gewdasser Luxemburgs vorliegende
Strukturgitekartierung. Dabei kamen die Gewasserstrecken, welche die Strukturgiteklasse 1



und 2 aufweisen, grundsatzlich als Referenzgewdasser in Frage. Mit der Strukturgiteklasse 3
bewertete Streckenabschnitte wurden teilweise aufgesucht.

9.1.2 Gelandebereisung mit Referenzgewasserbewertung

Die in der Vorauswahl ermittelten Gewasser wurden anschlieBend bereist, um ihre Refe-
renzwirdigkeit festzustellen. Wichtigstes Kriterium ist dabei der Natirlichkeitsgrad der Ge-
wasser, der sich an der heutigen potenziellen natirlichen Gewassermorphologie (hpnG) ori-
entiert. Es handelt sich dabei um Abschnitte von Gewassern, die als primare oder sekundare
Referenzen bezeichnet werden:

a) Primare Referenzgewasser:

Darunter werden Béche und Flisse verstanden, die dem heutigen potenziellen natdrli-
chen Gewasserzustand (hpnG) weitgehend entsprechen. Sie weisen eine Uber lange
Zeitraume reichende eigendynamische Entwicklung auf, die vom Menschen nicht oder
zumindest nicht wesentlich beeinflusst wurde. In der Regel liegen diese Strecken unter
Waldvegetation und/oder befinden sich in unzugéanglichen Télern, weshalb es sich haufig
um Kerbtalgewasser handelt.

b) Sekundare Referenzgewasser:

Diese FlieRgewasser durchlaufen eine Phase der morphologischen Regeneration, so
dass in absehbarer Zeit wieder eine groRe Naturnéhe zu erwarten ist. Die Gewéasser wei-
sen nicht immer gute und sehr gute Strukturgitebewertungen bei allen Parametern auf.
Sie sind jedoch aufgrund ihrer Entwicklungsfahigkeit ,auf dem besten Wege" ohne Zutun
des Menschen in absehbarer Zeit die héchste Strukturgiteklasse zu erreichen. Solche
Gewasserstrecken stellen vorbildliche Regenerationsstadien dar, die fiir die kinftige Ge-
wasserentwicklung als ,Lernstrecken“ fur Planer und die Wasserwirtschaftsverwaltung
von grof3er Bedeutung sind.

Im Rahmen des Forschungsauftrages war es nicht moglich, alle referenzwirdigen Gewas-
serstrecken aufzusuchen und nur die ,besten“ in den Referenzgewasserprotokollen zu be-
schreiben. Vielmehr sollte fir die einzelnen FlieRgewasserraume eine reprasentative Aus-
wahl von referenzwirdigen Strecken ausgewiesen werden, die zusatzlich gut erreichbar sind
und das Typenspektrum des jeweiligen FlieRgewasserraumes abdecken. Bei Vorlage der
Ergebnisse der Gewasserstrukturgitekartierung in Luxemburg kénnen sicherlich noch weite-
re potenzielle Referenzstrecken lokalisiert werden. Es hat sich auch herausgestellt, dass bei
der Strukturgitebewertung durchaus verhaltnismaRig schlecht bewertete Gewasserstrecken
als sekundare Referenzstrecken in Frage kommen kdnnen (z.B.: Attert 1I-2-A). Gerade auch
bei den kleineren Gewassern kommen Referenzstrecken vor, die nur zufallsbedingt lokali-
siert werden kdnnen.



9.2 Dokumentation

Die ausgewiesenen Referenzstrecken werden in ausfihrlicheren Langprotokollen (Steckbrie-
fen) oder in weniger aufwandigen Kurzprotokollen dokumentiert. Die Auswahl, welche Refe-
renzstrecken in einem Lang- bzw. Kurzprotokoll beschrieben wird, richtet sich nach der Rep-
rasentanz fur den HieRgewéasserraum, nach dem Naturlichkeitsgrad und der Beispielhaftig-
keit bestimmter hydromorphologischer Entwicklungen.

Allen Steckbriefen geht ein ,Kopf“ voraus, der einen Uberblick tiber die wichtigsten Daten der
Strecke enthalt.

la Kennziffer der Referenzstrecke und Gewassername

1b Gewassertyp (GewassergrofRe und FlieRgewasserraum)

2 Talform 3 Referenzstatus 4 Lange der Referenzstrecke

5 Talgefélle 6 Naturrdumliche Einheit 7 topographische Karte

Abbildung 78: Kopf der Lang- und Kurzprotokolle

Im oberen Abschnitt sind dabei die ,Eckdaten“ (1a, b) der Gewassertypisierung genannt. Die
Inhalte des ,Kopfes" werden im Folgenden kurz erlautert.

1 1la: Kennziffer der Referenzstrecke und Gewassername

Die Kennziffer der einzelnen Referenzstrecken setzt sich aus der Nummer des Flie3gewas-
serraumes, einer fortlaufenden Nummer innerhalb des Flie3gewasserraumes, sowie einem
Kirzel, das den talmorphologischen Gewassertyp bezeichnet, zusammen. Diese drei ,Zif-
fern® sind jeweils durch einem Bindestrich miteinander verbunden (z.B. 11-3-A).

Nummer und Kurzcharakteristik des FlieRgewasserraumes

| = FlieRgewasser des Schiefergebirges

vorwiegend grobkornige, festgefiigte Sohlensubstrate (eingeregelte Deckwer-
ke); haufig Felskontakt; silikatisch
IN= FlieRgewasser des Muschelkalks

vorwiegend grobkornige, festgefiigte Sohlensubstrate (eingeregelte Deckwer-
ke); haufig Felskontakt mit Blockansammlungen; karbonatisch



= FlieRgewasser des Keuper und Lias (ohne Luxemburger Sandstein)

vorwiegend feinkdrnige, mobile Sohlensubstrate (tiefgriindig lockersohlig);
karbonatisch

IV = FlieRgewasser des Luxemburger Sandsteins

vorwiegend grobkdrnige, festgefligte Sohlensubstrate (eingeregelte Deckwer-
ke); haufig Sandauflagen; silikatisch

Die fortlaufende Nummmerierung innerhalb des Flie3gewasserraumes orientiert sich an der
geographischen Lage der Referenzstrecke und erfolgt weitestgehend von Nordwest nach
Sidost.

Die Kirzel der talmorphologischen Gewéssertypen lauten:

Haupttypen M = Muldentalgewdasser
A = Auetalgewasser
K = Kerbtalgewésser
S = Maandertalgewasser

Mischtypen  M/K = Ubergange zwischen Mulden- und Kerbtalgewassern
M/A = Ubergéange zwischen Muldental- und Auetalgewéssern
K/A = Ubergange zwischen Kerbtal- und Auetalgewassern
A/S = Ubergange zwischen Auetal- und Maandertalgewassern

Der Gewassername entspricht der Benennung der Flie3gewasser nach der topographischen
Karte 1:20000 von Luxemburg.

1b: Gewassertyp

Der Gewassertyp gibt Auskunft Uber die GewassergréRe und Uber den Flie3gewasserraum
(z.B. groRRer Bach im Muschelkalk). Es werden dabei vier Gewassergrof3en (vgl. Kapitel
5.2.2) sowie die vier definierten FlieRgewasserraume unterschieden (vgl. Kapitel 7.2).

2: Talform

Es wird der zutreffende Typ, der sich aus den vier mdglichen Haupt- und vier Mischtypen
auswahlen lasst, aufgefiihrt (vgl. Kapitel 8)



3. Referenzstatus

Der Referenzstatus unterscheidet zwischen primaren und sekundéren Referenzgewasser-
strecken

4: Lange der Referenzstrecke

Die Lauflange des Gewassern innerhalb des Referenzbereiches wird auf 50 Meter gerundet
angeben.

5: Talgefélle

Das Talgefalle wurde anhand eines langeren Gewaésserabschnittes (und nicht nur im Refe-
renzbereich) ermittelt und wird auf 1%. gerundet angegeben.

6: Naturraumliche Einheit

Die Naturraumlichen Einheiten wurden der Vertffentlichung ,Naturraumlichen Gliederung
Luxemburgs — Ausweisung 6kologischer Regionen fur den Waldbau mit Karte der Wuchsge-
biete und Wuchsbezirke* der ADMINISTRATION DES EAUX ET FORETS von 1995 entnommen.

7. Topographische Karte

Es wird der Name der topographischen Karte Luxemburgs 1:20000 angegeben, auf welchem
die Referenzstrecke zu finden ist.

In Anschluss an den ,Kopf* ist die genaue Lage der Referenzstrecke anhand eines roten
Kreises auf der topographischen Karten 1:20000 markiert. Darauf folgt eine Erlauterung der
Referenzstrecke mit Aussagen uber Lage und besondere Merkmale. Bei den Langprotokol-
len werden charakteristische Merkmale anhand eines oder mehrerer Fotos verdeutlicht.

Eine Ubersicht der Referenzgewasserstrecken gibt die Karte |. Aus der Karte konnen die
entsprechenden Referenzgewésser direkt mit Hilfe der Kennziffer in Kapitel 9.3 ausfindig
gemacht werden.



9.3 Referenzgewasserprotokolle

9.3.1 Referenzstrecken mit Langprotokoll

Kennziffer der Gewassername Seiten-

Referenzstrecke nummer
1-3-M Klengelbaach 132
[-5-A/M Tretterbaach 134
I-7-A/S Woltz 136
-8-S Our 138
1-9-A/S Clerve 140
1-10-A/S Wiltz 142
-11-A/S Wiltz 142
[-12-S Wiltz 144
-16-S Wiltz 146
[-18-K Schlirbech 148
1-22-K/A Wark 150
[1-2-A Attert 152
[1-4-A Alzette 154
[1-5-M Schlammbaach / Lelligerbaach 156
11-6-K/A Syre 158
1-9-K/A Lenningerbaach 160
N-1-M Strengbaach 162
-2-M Schrondweilerbaach 164
1-3-M Schrondweilerbaach 164
1-4-M Olmerbaach 166
1-5-K Mierbech 168
N1-6-M/K Pawuesgriecht 168
11-10-M Aalbaach 170
N-11-M/A Briedemsbaach 172
IV-2-K/A Ernz noire 174
V-3-K Ernz noire 176
IV-7-KIA Mamer 178
V-8-K Kackeschbaach 180




I-3-M Klengelbaach Kleiner Bach im Schiefergebirge

Talform: Muldental Referenzstatus: priméar Ldnge der Referenzstrecke:
ca.250m
. Naturraum: Topographische Karte:
Talgefalle: ca. 21% . . S
algetdtie. ca > Nordliches Hochdsling TK 1: Troisvierges

Erlauterungen zur Referenzstrecke

Der Klengelbaach ist ein kleiner Muldentalbach, der sudlich von Basbellain in die Woltz
mundet. Im Hochosling im Nordwesten des Landes stellen sich die Muldentalbache anders
dar als in den Keuper- und Liaslandschaften im Suden. Die héheren Niederschlage und das
kuhlere Klima fuhren auf den undurchlassigen Schieferbéden zu einer geringeren Abbaurate
der organischen Substanzen, so dass hier bereits der Rand der Fennlandschaften der Ar-
dennen erreicht ist. Die Bache flieRen in Talniederungen, die organisch gepragte Gleye oder
Niedermoore aufweisen. Der Klengelbaach fliel3t im Referenzabschnitt durch eine wohl zu
friheren Zeiten dranierte Moorniederung unter freier Entwicklung seiner Morphodynamik. Er
bildet im Einmindungsbereich zur Woltz einen Schwemmfacher mit unregelméaf3ig angeord-
neten, verzweigten Abflussrinnen. Diese freie Dynamik ist der Grund, warum diese Refe-
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renzstrecke, trotz weitgehend fehlender Gehdlze ausgewiesen wurde. Die Geholze werden
wohl aus naturschutzfachlichen Grinden in regelméRigen Zeitabstanden entfernt. Die freie
Dynamik im Bereich des Schwemmféchers vermittelt aber einen sehr guten Eindruck dieser
in der Kulturlandschaft selten gewordenen Situation (Foto). Die Laufverwilderung im Bereich
des Schwemmféachers wird durch die fehlenden Gehélze beglnstigt, da der Bach ungehin-
dert Uber den uhrglasférmig aufgewolbten Schwemmfacher pendeln kann. Im oberen Be-
reich stabilisieren Geholze den Bachlauf (Foto), so dass hier ein klar abgegrenztes Gewas-
serbett ausgebildet ist (Foto). Das Sohlensubstrat setzt sich vorwiegend aus feinkdrnigen
KorngroRen zusammen, wobei die Sand- und Kiesfraktionen (Schiefer und Quarzite) domi-
nieren.

breitflachiger Abfluss im Bereich
des Schwemmféachers

flachsohliges mit Feinmaterial
ausgekleidetes Gewasserbett im
Bereich mit Ufergeholzen
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[-5-M/A Tretterbaach Kleiner Bach im Schiefergebirge
Talform: Auetal Referenzstatus: sekundar Lange der Referenzstrecke:
ca. 800 m
iy Naturraum: Topographische Karte:
0,
Talgefalle: ca. 6% Nordliches Hochosling TK 3: Wincrange

Erlauterungen zur Referenzstrecke

Die Referenzstrecke des Tretterbaches befindet sich unterhalb der Briicke bei Neimillen. Der
Taltypus ist im gesamten Verlauf des Tretterbaches durch zahlreiche Ubergéange gekenn-
zeichnet. Streckenabschnitte zeigen im ,fliegenden Wechsel“ Charakteristika von Auetélern,
Muldentédlern und vereinzelt Kerbtalern. Im beschriebenen Bereich zeichnet sich der Bach
durch eine starke Krimmungsbildung, wie sie fir Auetalgewasser typisch ist, aus. Leider ist
der Anteil der bachbegleitenden Ufergehélze, wie im gesamten Hochosling, relativ gering,
so dass im Uferbereich teilweise deutliche Strukturdefizite zu beobachten sind. Auch am
Tretterbach ist keine Tendenz zur Tiefenerosion zu erkennen, trotz teils deutlicher Begradi-
gungen. Der Geschiebereichtum verursacht im Gegenteil haufig Aufschotterungsflachen, die
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bereits bei leichtem Hochwasser weitflichig Uberrieselt werden. Diese Entwicklung wird
durch die einzelnen Ufergehdlze, insbesondere durch Strauchweiden, beglnstigt. Sie sind
oftmals Ausgangspunkt fur Treibholzverklausungen, die den gesamten Gewasserquerschnitt
verbarrikadieren und den Bach zum Ausufern zwingen. Da die Wiesen und Weiden nicht
mehr genutzt werden und sich zwischenzeitlich Nassfluren und Réhrichtbestande ansiedeln,
ist diese Entwicklung fir das Gewasser-Aue-System positiv zu bewerten.

Selbst bei Mittelwasser ufert der Tretter-
bach streckenweise aus, weil der Abfluss
im Gewasserbett durch vereinzelte
Barrikaden aus Treibholz versperrt ist.

Diese  Uberflutungen  filhren  zu
weitrdumigen Wiedervernassungen, die
sich zu Nassbrachen, Rohricht- und
Staudenfluren entwickeln.

Zwischen diesen Akkumulations-
strecken flie3t der Bach in einem Kklar
abgrenzbaren Gewasserbett, das in den
meisten Fallen bis auf Einzelbdume
geholzfrei ist.
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[-7-A/S Woltz GroRer Bach im Schiefergebirge
Talform: - .
Ubergang Auetal- Referenzstatus: sekundar [-2"9® der Referenzstrecke:
~ ca. 600 m
Maandertal
. Naturraum: Topographische Karte:
- ()
Talgefalle: ca. 6% Nordliches Hochdsling TK 3: Wincrange
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Erlauterungen zur Referenzstrecke

Sudlich von Maulusmillen flie3t die Woltz teilweise unter starker Krimmungsbildung in einem
engen, gewundenen Sohlental, das charakteristisch fur die groBeren Bache des Oslings ist.
Unterhalb des Campingplatzes befindet sich eine besonders schéne Referenzstrecke, die
vor allem durch ihre Krimmungsdynamik hervorsticht. Auf der topographischen Karte zeich-
net die Gemeindegrenze den alten Bachverlauf nach. Zwischenzeitlich hat die Woltz durch
Krimmungserosion neue Krimmungen geschaffen, so dass die Gemarkungsgrenze teilwei-
se auf beeindruckende Weise den alten Bachlauf dokumentiert. Als zu friheren Zeiten die
Talgrinde die wertvollsten Wiesenstandorte waren, wurde von Seiten der Eigentimer pein-
lich genau darauf geachtet, dass kein Land der eigenen Parzelle verloren ging. Die arbeitsin-
tensiven und hochwassergefahrdeten Talgriinde sind fur die moderne, hochtechnisierte
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Landwirtschaft nicht mehr interessant, so dass auch das Gewésser seinen Weg frei wéahlen
kann. Auf diese Weise ist eine sehr struktur- und abwechslungsreiche Referenzstrecke ent-
standen (Fotos). Zahlreiche Schotter-, Kies- und Sandbéanke zeugen von dem Geschiebe-
reichtum der Strecke. Das Stromungsmuster ist durch eine grof3e Breiten- und Tiefenvarianz
sehr abwechslungsreich gestaltet. Einzelne Fichtenaufforstungen und der Bahndamm beein-
trachtigen den positiven Gesamteindruck nur unwesentlich.
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[-8-S Our GrofRer Bach im Schiefergebirge
Talform: Maandertal Referenzstatus: primar Ldnge der Referenzstrecke:
ca. 1200 m
. Naturraum: Topographische Karte:
Talgefalle: ca. 3% :
algefalle: ca. 3% Ourtal TK 4: Hosingen
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Erlauterungen zur Referenzstrecke

Ostlich von Marnach befindet sich diese naturnahe Maandertalstrecke der Our aufRerhalb
des Rickstaubereiches der Rellesmuhle nordlich von Dasbourg Pont. Oberhalb dieses Ab-
schnittes schlief3en sich vereinzelt weitere naturnahe Strecken bis zur belgischen Grenze an.
Die Laufkrimmung dieses groRen Maandertalbaches ist durch die ausladende Talkrimmung
vorgegeben. Bis auf Stauhaltungen der grofen Wehre und vereinzeltem Uferverbau in klei-
nen Siedlungslagen sind keine gréf3eren Beeintrachtigungen bei der Our oberhalb von Vian-
den zu verzeichnen. Allerdings sind die flachen Gleithange haufig bis unmittelbar an die
meist geholzfreien Ufer als Wiese oder Weide genutzt.
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Auf dem oberen Foto ist eine fir Maandertalgewasser charakteristische Situation beim Ein-
tritt in einen Talkrimmungsbogen zu sehen. Das sehr breite Gewasserbett ist durch eine
grobsteinige Aufschotterung (Krimmungsbank) im Riickstaubereich des Prallhanges geglie-
dert. Die Aufschotterungen wurden auch im Innenuferbereich bis ins ndhere Umfeld trans-
portiert. Die PrallbAume, die fest verankert im groben Material stocken, fangen Treibgut ab.
Im Bereich des Prallhanges konnen aufgrund der massiven Geschiebeanstrémung bei
Hochwasser im unteren HangfuBbereich keine Gehdlze aufkommen. In hangparallelen Lauf-
abschnitten (unteres Foto) sind die Gewasserbetten von Natur aus wesentlich einheitlicher
strukturiert. Haufig liegt das Gewasser unmittelbar auf dem anstehenden Fels. Im Innenufer-
bereich kdnnen sich zwischen den Schwarzerlen tiefe Uferbuchten bilden.




[-9-A/S Clerve GroRer Bach im Schiefergebirge

Talform: Lange der Referenzstrecke:
Ubergang Auetal- Referenzstatus: sekundar 9 ’
- ca. 900 m
Méaandertal
Naturraum: . )
Talgefalle: ca. 3%o Obersauer-, Clerve-, Wiltz-, Topogra.ph!sche Karte:
Bleestal TK 3: Wincrange

Erlauterungen zur Referenzstrecke

Die Referenzstrecke befindet sich sidlich der Ortschaft Drauffelt und flie3t in einem gewun-
denen Maandertal, das zu friiheren Zeiten durch starke Sedimentation aufgefullt wurde und
daher einen flachsohligen Talboden aufweist. Die Clerve flie3t hier mit unregelmafigen und
ausladenden Laufkrimmungen und bertuhrt, im Gegensatz zu reinen Auetalgewassern, im
mer wieder die Talflanken. Der Ubergang zwischen Auetal- und M&andertalstrecken ist cha-
rakteristisch fur das sich langsam heraushebende devonische Grundgebirge. Oberhalb die-
ser Strecken flieRen die Bache in gestreckteren Auetéalern, die in den Quellregionen in Mul-
dentéler Gbergehen. Je weiter man nach Suden, d.h. zum Sauertal kommt, desto starker ist
der Maandertaltyp mit engen und stark gewundenen Talsohlen ausgepragt.
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Aufgrund ihrer kies- und schotterreichen Fracht ist das Gewasserbett flach und ufert bereits
bei leichtem Hochwasser weitflachig aus. Das Sohlenmaterial wird wie bei allen gré3eren
Auetal — und Maandertalgewassern an den Talflanken aufgenommen oder wird Gber die stei-
len Nebenbache aus den Kerb- und Sohlenkerbtalgewassern herantransportiert. Trotz des
verhaltnismaRig geringen Talgefalles wurden diese Ubergangsstrecken von Clerve, Woltz
und Wiltz nur selten Uber langere Abschnitte begradigt, weil ihr Geschiebereichtum nur mit
sehr viel Mihe ,beherrschbar war. Nachdem die intensive Uferunterhaltung des traditionel-
len Kulturwasserbaus in den letzten Jahrzehnten immer starker aufgegeben wurde, kdnnen
diese Gewasser mehr und mehr in die Breite arbeiten und ihre Querschnitte weiten. Bei die-
ser Referenzstrecke fehlen lediglich durchgehende Gehdlzbestande und teilweise Gewas-
serrandstreifen.

Bereits bei leichten Hochwassern ufert die Clerve in ihre Aue weitflachig aus. Beim bordvollen
Abfluss werden die Unterschiede bei den Breitenverhaltnissen besonders deutlich. Ufergehdlze
wie diese gegenlberstehenden Schwarzerlen markieren haufig Bachengen, wahrend unter- und
oberhalb Bachweitungen zu verzeichnen sind.



[-10-A/S Wiltz GroRer Bach im Schiefergebirge
[-11-A/S Wiltz
Talform: Lange der
Ubergang Auetal- Referenzstatus: sekundar Referenzstrecken:
Maandertal ca. 400 - 450 m
Naturrdume: Nordliches Toboaraphische Karte:
Talgefalle: ca. 6%o Hochésling; Obersauer-, pograp '
: TK 5: Lac de la haute Sure
Wiltz-, Clerve-, Bleestal

Erlauterungen zur Referenzstrecke

Der Oberlauf der Wiltz befindet sich in den Referenzabschnitten im Ubergang zwischen ei-
nem Auen- und Maandertal. Zum einen kann der Bach in seinen Alluvionen eigendynamisch
Laufkrimmungen bilden, zum anderen berihrt er aufgrund der deutlichen Talkrimmung und
des hohen Gefélles haufig die Talflanken. Die Struktur der Gewassersohle weist aber insge-
samt mehr Merkmale eines Auetalbaches auf. Es wurden zwei morphodynamisch aktive Ab-
schnitte, die nahe beieinander liegen, ausgewiesen, wobei die obere Strecke bei Schleif im
Gewasserumfeld (Sukzessionsflachen) eine bessere Bewertung erféhrt. Die untere Strecke
sudlich von Grimmelscheid befindet sich oberhalb der Briicke und ist nur teilweise von ei-
nem Gewasserrandstreifen gesaumt. Ansonsten sind beide Strecken durch starke seitenero-
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sive Prozesse gekennzeichnet, so dass sich ein abwechslungsreiches breites Gewasserbett
entwickeln konnte. Insbesondere die Breitenerosion hat das Gewdasserbett in den letzten
Jahrzehnten deutlich aufgeweitet. Der Geschiebereichtum aus vorwiegend Kies und Schotter
hat die Ufer teilweise flachenhaft zuriickverlagert, so dass heute mitten im Gewasserbett
stehende Geholze die alte ,Uferlinie* markieren. Der Geschiebereichtum verhindert auch die
Tiefenerosion, so dass im Osling nur selten Ubertiefte Gewasserstrecken zu verzeichnen
sind.

Deutlich aufgeweitete,
flache Gewasserbetten
kennzeichnen die
ausgewiesenen Refe-
renzabschnitte. Beide
Strecken stellen
sekundéare Referenzen
dar, die sich aufgrund
ausbleibender Gewas-
serunterhaltung durch
ihr grolRes Regenerati-
onspotenzial  verhalt-
nismanig rasch, d.h.
innerhalb von wenigen
Jahrzehnten von struk-
urarmen Kulturbachen

zu  strukturreichen
Kulturbachen entwi-
ckeln konnten.

Gerade im Osling kann
unter Berlcksichtigung
dieser Entwicklungs-
dynamik eine nach-
haltige = Gewasserent-
wicklung im groRRen
Umfang unter deutlicher
Kostensenkung  erfol-
gen, sofern ausrei-
chend seitlicher Bewe-
gungsspielraum zur
Verfugung gestellt wer-
den kann.
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[-12-S Wiltz GroRer Bach im Schiefergebirge
Talform: Maandertal Referenzstatus: sekundar Lange der Referenzstrecke:
ca.350m
Naturraum: . _
Talgefalle: ca. 6%o Obersauer-, Wiltz-, Clerve-, Topographische Karte:
Bleestal TK 6: Kautenbach
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Erlauterungen zur Referenzstrecke

Die Referenzstrecke befindet sich oberhalb der Bahnbriicke bei der Einmindung des Him-
melbaaches unterhalb der Kleinstadt Wiltz. Hier flie[3t der grof3e Bach in einem Maandertal
mit flachsohligem Talgrund. Dennoch wurde der Bach als M&andertalgewasser ausgewie-
sen, da die Laufkrimmung noch vollsténdig von der Talkrimmung vorgegeben wird. Die Tal-
sohle wurde vollkommen aus der landwirtschaftlichen Nutzung genommen, teilweise mit
Fichten bepflanzt, und lediglich im Bereich des Bahndammes ist der Bach in seiner naturli-
chen Breitenentwicklung eingeschrénkt. Ansonsten kann sich die Breitenentwicklung unge-
hindert entfalten. Oberhalb der Eisenbahnbrticke flie3t der Bach parallel am Talhangful® und
ist von Natur aus weniger strukturreich als in den Strecken, die sich zwischen zwei Prallhan-
gen befinden. In diesen sogenannten Talquerungsstrecken besteht die Mdglichkeit der un-
gehinderten Morphodynamik des Gewassers (Foto oben). Hier ist ein Wechsel von Lateral-
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erosion und Akkumulation zu verzeichnen, die Gewassersohle ist in der Regel wesentlich
vielgestaltiger als im Bereich der Talkrimmungsbégen. Im unteren Bereich der Strecke be-
findet sich ein kleiner gepflanzter Uferwald (Foto unten). Leider ist die Wasserqualitat
schlecht und der Uferwald halt nicht nur Treibholz, sondern auch Miill zuriick.




[-16-S Wiltz Kleiner Fluss im Schiefergebirge

Talform: Maandertal Referenzstatus: primar Lange der Referenzstrecke:
ca. 1000 m
Naturraum: _ .
Talgefalle: ca. 4%o Obersauer-, Wiltz-, Clerve-, TOpogréphlsche Karte:
Bleestal TK 6: Kautenbach
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Erlauterungen zur Referenzstrecke

Siudostlich von Kautenbach, etwa 2 km vor der Miindung in die Sauer, flie3t die Wiltz in ei-
nem engen und tiefen Maandertal, wobei sie regelméRig die Talflanken wechselt. Die Tala-
symmetrie wird bereits durch das Hohenlinienbild erkennbar. Maandertalgewasser sind cha-
rakteristisch in Landschaften, die sich langsam aufwdlben. Das geologische Ausgangsge-
stein ist dabei nicht von gro3er Bedeutung. Im Rheinischen Schiefergebirge und den Arden-
nen sind bis auf die Hochflachen die Flisse fast ausschlie3lich diesem Typus zuzuordnen.
Sie sind trotz des teilweise erstaunlich niedrigen Gefélles typische Erosionsgewasser, die
das reichlich anfallende Geschiebe flussabwarts transportieren. In den engen Télern bilden
sich bei Hochwasser hohe Wasserstande Gber dem Gewdasserbett, da kaum oder nur eng
begrenzte Uberschwemmungsflachen vorhanden sind. Erst bei den gréReren Fliissen gehen
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die schragsohligen Maandertalgewasser zumeist in den Unterlaufen in flachsohlige Méaan-
dertalgewdasser Uber (Mosel, Sauer), so dass eine weitflachigere Ausuferung erfolgen kann.
Aber auch in diesen Féllen werden die Talhdnge noch regelmafig tangiert.

Das Foto gibt einen typischen Uberblick einer Talbogenkriimmung der Maandertalgewés-
ser: Im Vordergrund befindet sich das Uberschotterte Innenufer (plattige Schiefer), das bei
Hochwasser bestandiger Umlagerung unterliegt und auf dem sich bei fallendem Hochwas-
serspiegel ein machtiger Totholzstamm ablagerte; im Mittelgrund sieht man das flachsohli-
ge, leicht zum AuBenufer geneigte Gewasserbett Uber anstehendem Fels. Auf der gege-
nuberliegenden Seite taucht der bewaldete Prallhang unvermittelt in das Gewasserbett.
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[-18-K Schlirbech GroRer Bach im Schiefergebirge
Talform: Kerbtal Referenzstatus: primar Lange der Referenzstrecke:
ca. 600 m
Naturraum: _ .
Talgefélle: ca. 22%o Obersauer-, Clerve-, Wiltz- TOpOgrf:\pmsche Karte:
Bleestal TK 6: Kautenbach

Erlauterungen zur Referenzstrecke

Der Schlirbech ist ein Nebenbach der Sauer. Von Biderscheid im Norden bis zu seiner
Mindung in die Sauer bei Esch-sur-Sure verlauft er parallel zur Landstrasse N 15. Vor der
Mundung in die Sauer gibt es trotz einiger Einschrankungen bei der Dynamik des Kerbtalba-
ches (aufgeschittete StralRenbdschung) referenzwirdige Abschnitte. Da es sich um einen
der wenigen naturnahen grofReren Kerbtalbache handelt, welcher nicht unter dichtem Fich-
tenforst, sondern unter Laubwald liegt und der dartiber hinaus noch gut erreichbar ist, wurde
diese Strecke als Referenz ausgewiesen. Insbesondere der Mindungsbereich in die Sauer
ist sehr interessant.

Der Bach hat haufig Felskontakt. Streckenweise scheint die natirliche Breitenentwicklung
durch Steinschittungen der StraRenbdschung etwas eingeschrankt zu sein. Der Bach zeich-
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net sich aber auch aufgrund der natirlichen Steilheit und Enge des Talgrundes durch eine
gestreckte Linienfiihrung aus. Vereinzelt eingebaute Sohlschwellen sind weitgehend in Auf-
I6sung begriffen. Die Sohle ist durch die Blocke, welche Stromungs-, Tiefen- und Breitenva-
rianz bestimmen, vielféltig strukturiert.

Das hohe Gefélle ist fur die
Ansammlung von groben
Blocken verantwortlich. Die
Schotterfraktion wird bei
Hochwasser  weitgehend
durchtransportiert, so dass
keine groReren zusammen-
hangenden Kies- und
Schotterbanke zu verzeich-
nen sind. Das Stromungs-
muster ist durch einen
unregelmaRig aufgerauten
Wasserspiegel mit nur we-
nigen Stillwasserzonen
gekennzeichnet.

Im  Muindungsbereich  zur
Sauer wird auf besonders
eindrucksvolle  Weise die
Morphodynamik beider Ge-
wasser sichtbar. Die mitge-
fuhrten Kiese und Schotter
des Schlirbechs wurden im
Ruckstaubereich der hoch-
wasserfilhrenden Sauer Uber
einen Meter aufgeschuttet,
weil die wesentlich abfluss-
starkere Sauer den Schlirbech
mit seiner Fracht zuriickstau-
te. Erst mit sinkendem Was-
serstand der Sauer, hat sich
der Schlirbech in seine Akku-
mulationen wieder einschnei-
den kdnnen und einen Teil der Fracht in die Sauer transportiert..




[-22-K/A Wark

Kleiner Bach im Ubergangsbereich Schiefer / Buntsandstein

Talform:
Ubergang Kerbtal-Auetal

Referenzstatus:
primar / sekundar

Lange der Referenzstrecke:
ca. 400 m

Naturraum:
Osling-Vorland

Topographische Karte:

Talgefalle: ca. 17%
algetalle: ca %o TK 9: Ettelbruck
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Erlauterungen zur Referenzstrecke

Die Referenzstrecke befindet sich nordwestlich von Grosbous. Geologisch gesehen liegt sie
im oberen Buntsandstein, hat aber Uber die Quellbdche noch Anschluss an das devonische
Schiefergebirge. Die Gewassersohle wird vornehmlich von Sandsteinen und Quarziten der
Kies- und Schotterfraktion gepragt. Die Bache, die den Buntsandstein durchfliel3en, haben
fast alle kiesig schotterige Gewassersohlen, die Sandanteile sind im Gegensatz zum Luxem-
burger Sandstein relativ gering. Der obere Buntsandstein ist in Luxemburg vorwiegend
konglomeratisch ausgepragt. Da die Bache des devonischen Grundgebirges auch Quarzite
aufweisen und sich insgesamt kaum von den wenigen kleinen Bachen des Buntsandsteins
unterscheiden, wurden die Bache im Buntsandstein nicht als eigenstandige Typen ausge-
wiesen. Die Gewasserstrecke zeichnet sich insgesamt durch einen grofRen Strukturreichtum
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aus, streckenweise sind sogar naturnahe Bruchwaldreste zu verzeichnen (Foto oben). Auf
einigen Streckenabschnitten ist zu friheren Zeiten der Gewasserlauf begradigt worden.
Durch die unterlassene Gewasserunterhaltung hat sich der Bach naturnah entwickeln kon-
nen (Foto Mitte und unten).

Naturwaldnahe Bruchwaldreste
saumen die Ufer der Wark im
Bereich der Referenzstrecke

Breiten-, Tiefen- und Strémungsva-
rianzen sind Kennzeichen eines
naturnahen Gewasserlaufes.
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[1-2-A Attert GroRer Bach im Muschelkalk
Talform: Auetal Referenzstatus: sekundéar Lange der Referenzstrecke:
ca. 950 m
. Naturraum: Topographische Karte:
. 0,
Talgefdlle: ca. 6% Attert Gutland TK 12: Beckerich
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Erlauterungen zur Referenzstrecke

Die Referenzstrecke befindet sich bei Eckermillen zwischen Redange im Osten und Ell im
Westen.

Die Gesteinszusammensetzung im Einzugsgebiet ist sehr heterogen. Fir die Gewdasserent-
wicklung sind die gréberen Kies- und Schotterfraktionen aus dem Devon (Quarzite) und ins-
besondere aus dem oberen Muschelkalk von Bedeutung, da durch sie die Struktur und Dy-
namik wesentlich gepragt wird. Die feineren Korngréf3en spielen hierbei fast keine Rolle; sie
werden als Schweb bei Hochwasser durch die grof3e Turbulenz rasch abgefiihrt, so dass die
Sohle vorwiegend durch Schotter gepragt ist.
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Bereits auf der topographischen Karte fallt die deutliche Laufkrimmung, die fir Auetalge-
wasser charakteristisch ist, ins Auge. Diese Laufkrimmungen wurden wohl Gber Jahrhunder-
te hinweg durch die traditionelle Gewasserpflege und -unterhaltung in ihrer weiteren Migrati-
on behindert. Mit dem Wandel in der Landbewirtschaftung erfolgte auch eine einschneidende
Anderung bei den Entwicklungsbedingungen der Gewasser-Auen-Systeme. Die hochtechni-
sierte Landbewirtschaftung ist nicht an einer arbeits- und kostenintensiven Gewasserunter-
haltung im Mittelgebirgsraum interessiert. Daher konnten in den letzten Jahrzehnten ver-
starkt seitenerosive Prozesse den Entwicklungsbedarf der Bache und Flisse ausgleichen.
Im Fall dieser Gewasserstrecke wird das besonders deutlich. Die Gewéssersohle liegt zwar
etwas zu tief unter Auenniveau, was auch durch den Wegfall eines Wehres gefdrdert wird.
Das ehemalig enge Gewasserbett hat sich jedoch zwischenzeitlich deutlich aufgeweitet und
deutet den Beginn einer Sekundarauenbildung an. Dabei spielen die Ufergehdlze durch ihre
Turbulenzférderung eine wichtige Rolle. Lokaler Uferverbau ist weitgehend in Auflésung beg-
riffen und der teilweise fehlende Gewdasserrandstreifen wertet die insgesamt hochwertige
Referenzstrecke nicht ab.

Auf dem Foto sind drei Bankbildungen im deutlich gekrimmten Gewasserlauf zu sehen. Diese
Akkumulationen erfolgen bei intaktem Geschiebetrieb und ausreichend breiter Gewéassersohle im
Strémungsschatten von Hindernissen, insbesondere im Bereich des Innenufers. Typisch fiir den
Beginn einer Sekundarauenbildung zu tief liegender Gewasser ist die Bildung von Uferhinterspi-
lungen im Bereich eines Prallbaums (Mittelgrund).
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[1-4-A Alzette Kleiner Fluss im Muschelkalk

Talform: Auetal Referenzstatus: sekundéar Lange der Referenzstrecke:
ca.500m
Naturraum: . .
Talgefalle: ca. 2%o Alzette-, Attert-, Topogra.phlsche"Karte.
. TK 9: Ettelbrick
Mittelsauertal

Erlauterungen zur Referenzstrecke

Die Referenzstrecke befindet sich direkt unterhalb der Mindung der Attert bei Colmar-Berg.
Es handelt sich dabei um eine der wenigen naturnahen Flussabschnitte im GroRherzogtum
Luxemburg, die in einem Auetal flieBen. Die Gewdassersohle der Alzette ist auf dieser ca.
500 m langen naturnahen Strecke vielfaltig strukturiert. Bezeichnend sind variable Stro-
mungsmuster, deutliche Profilweitungen mit Inselbildung und Laufverlagerungen sowie die
Existenz von ausgedehnten Sand-, Kies- und Schotterbanken.

Der Abschnitt wurde aber nicht nur wegen des relativ hohen Strukturreichtums ausgewahlt.
Vielmehr wird hier auch der besondere Einfluss der Talmorphologie und der Geschiebefrach-
ten sichtbar. Dabei ist die strukturelle Entwicklung der Alzette in Abhangigkeit von der Attert
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offensichtlich. Die Attert transferiert aus ihrem Einzugsgebiet grobere Korngrof3en, wahrend
die Alzette vorwiegend feinkdrniges Geschiebe transportiert. Aus diesem Grund neigt die
Attert zu starkeren seitenerosiven Prozessen (vergleiche Referenzstrecke 11-2-A und 1I-3-S),
wahrend die Alzette deutlich weniger seitliche Bewegungsdynamik zeigt und ein relativ en-
ges Gewasserbett ausgebildet hat. Die bindigen (kohasiven) Uferlehme fallen steil vom Vor-
land in das Gewasserbett ab, wie es oberhalb der Referenzstrecke zu beobachten ist. Nach
Einmindung der Attert weitet sich das Profil der Alzette nicht nur aufgrund der erhéhten Ab-
flussmenge und der breiteren Talsohle, sondern wohl auch aufgrund der ,ererbten* Geschie-
bezufuhr aus dem Einzugsgebiet der Attert. Zwar sind die Ufer im Ubergang zum Vorland
immer noch relativ steil, sie weisen aber trotz des relativ niedrigen Talgefalles haufig vorge-
lagerte Bankbildungen (Innenufer) oder Erosionsrinnen (AuBRenufer) auf. Das grobere Ge-
schiebe dient als ,Erosionswaffe* und ist fur die gesteigerte Strukturvielfalt verantwortlich.
Fur Renaturierungsmaflnamen sind solche Beispiele von besonderer Bedeutung, weil sie bei
genauer Beobachtung und Analyse der Zusammenhdnge dem Planer wichtige Hinweise fir
Gewasserentwicklungsmaflinahmen geben kdénnen.

Auf dem Foto kommt besonders deutlich die rhythmische Sohlenlangsgliederung durch den auf-
gerauten Wasserspiegel im Mittel- und Hintergrund zum Ausdruck. Die deutlich ausgepréagte
Kies- und Schotterbank dirfte fast ausschlie3lich aus Sohlenmaterial der Attert, die ca. 400 Meter
oberhalb einmiindet, stammen.
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[I-5-M Schlammbaach / Lelligerbaach Kleiner Bach im Muschelkalk
Talform: Muldental Referenzstatus: sekundar Lange der Referenzstrecke:
ca.250m
Naturraum: . ]
Talgefalle: 10%o Pafebierger und Oetringer Topogrgphlsche Kgrte.
Gutland TK 15: Wasserbillig

Erlauterungen zur Referenzstrecke

Die Referenzstrecke befindet sich nérdlich von Lellig. Bevor sich der Bach tief in den oberen
Muschelkalk einschneidet, flie3t er in einem unregelmafig gekrimmten und in der Breite
variablen asymmetrischen Muldental, das Ubergédnge zu Sohlenkerbtalern und Auetalern
aufweist. Im Gegensatz zu den bachabwarts anschlieRenden Kerbtalstrecken wird hier das
Gewasservorland zunehmend als Wiesen- und Weideflache genutzt und haufig fehlen Ge-
wasserrandstreifen. Trotz dieser deutlichen Mangel im direkten Umfeld des Baches kommen
vereinzelt recht naturnah strukturierte Abschnitte vor. Im Ubergangsbereich zum Keuper
werden bereits die harten Kalke angeschnitten, so dass an der Sohle ausreichend grobes
Geschiebe vorhanden ist. Da auch durchgehend Ufergehélze vorkommen und die nattrliche
Laufkrimmung nur unbedeutend beeintréchtigt ist, konnen sich strukturreiche Gewéassersoh-
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len bilden. Durch den Rickzug der traditionellen Kulturwasserpflege werden die Ufer nicht
mehr unterhalten, so dass stark veranderliche Gewasserbreiten zu verzeichnen sind. Die
Ufergeholze bewirken zusammen mit Schottern des Muschelkalks auf kurzen Strecken stark
wechselnde hydromorphodynamische Situationen, die sich in einem raschen Wechsel von
akkumulativ und erosiv bedingten Strukturen dokumentieren.

Uberaus abwechslungsreiche Querprofile und variable Stromungsmuster kennzeichnen diesen
strukturreichen Muldentalbach im oberen Muschelkalk. Die oftmals zu beobachtenden Hinterspi-
lungen der Ufergehdlze sind wie die gesamte Dynamik Ausdruck der unterlassenen Gewasserun-
terhaltung und -pflege. Den Bachen werden aufgrund des nicht mehr praktizierten arbeitsintensi-
ven Kulturwasserbaus mehr Spielradume zugestanden. Dennoch fehlen in der Regel Gewasser-
randstreifen, so dass die Wiesen- und Weidennutzung haufig bis zur Uferbdschungskante reicht.
Bei dieser Winteraufnahme wird noch ein interessantes Phanomen des Auffrierens der Gewas-
sersohle dokumentiert: Bei flachsohligen Bachen frieren die steinigen, stabilen Sohlenfurten von
der Sohlenbasis nach oben auf (Bildmitte). Im Grenzbereich zwischen Gestein und flieRender
Welle ist die FlieRgeschwindigkeit sehr gering, so dass das unterkiihlte Wasser in die Eisphase
wechselt. Bei kiesigen und sandigen Sohlen frieren die FlieRgewasser wegen der permanenten
Durchwirbelung dagegen nicht von der Sohle auf.
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[1-6-K/A Syre GroRer Bach im Muschelkalk
Talform: o Lange der Referenzstrecke:
. Ref :
Ubergang Kerbtal-Auetal eferenzstatus: primar ca. 350 m
. Naturraum: Topographische Karte:
s ca. 15% s
Talgefdlle: ca. 15% Moselvorland und Syretal TK 15: Wasserbillig

Erlauterungen zur Referenzstrecke

Die Referenzstrecke befindet sich zwischen Mertert und Manternach ca. 3 km oberhalb der
Mundung der Syre in die Mosel.

Von Mertert kommend beginnt die komplett unter Laubwald liegende Referenzstrecke direkt
oberhalb der Eisenbahnbriicke und erstreckt sich in hervorragender Auspragung Uber ca.
350 m bachaufwarts. Die Bedeutung des Sohlensubstrates fur die Bildung der FlieRgewas-
sertypen wird bei dieser Referenzstrecke besonders deutlich. Bevor die Syre kurz oberhalb
der Referenzstrecke in den Muschelkalk eintritt, fuhrt sie lediglich feine KorngréRen des
Keupers und fliel3t mit engen, tiefen Querprofilen in einem Auetal. Durch die Schotter und
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Blocke, die mit Eintritt in den harten Muschelkalk aufgearbeitet werden, andert sich die hyd-
romorphologische Situation komplett. Das Gewdasserbett weitet sich auf, der Bach neigt zu
Laufverzweigungen und die komplette Talsohle ist von groben Schottern und Blécken aus-
gekleidet (Fotos). Neben der hohen Strukturvielfalt im Gewasserbett ist auch die gesamte
steinige und totholzreiche Aue durch naturnahe Verhdltnisse gekennzeichnet.
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[1-9-K/A Lenningerbaach GroRer Bach im Muschelkalk
Talform: Kerbtal Referenzstatus: primar Lange der Referenzstrecke:
ca.550m
Sy Naturraum: Topographische Karte:
0,
Talgefalle: ca. 21% Moselvorland und Syretal TK 15: Wasserbillig

Erlauterungen zur Referenzstrecke

Die Referenzstrecke liegt oberhalb von Follmillen zwischen Lenningen und Ehnen in einem
naturnahen Erlen-/Eschenwald. Sie beginnt unterhalb der Briicke eines Feldwirtschaftswe-
ges. Es handelt sich um ein fir das Moselvorland typisches Kerbtalgewasser in einem
Durchbruchstal des oberen Muschelkalks, das sich rasch auf das Niveau des tiefen Mosel-
tals einstellen musste. Der obere Muschelkalk setzt sich aus harten Gesteinspartien zusam-
men, so dass Felskontakt und blockige Korngréf3en dominieren. Harte Gesteinsbanke wer-
den haufig Uber natirliche Abstirze oder Kaskaden tberwunden, die Ufer gehen in der Re-
gel unvermittelt in die steilen, teilweise felsigen Talhdnge Uber, so dass ein schluchtartiger
Charakter zu verzeichnen ist. Oberhalb des harten Muschelkalkes flieRen die Bache in den
morphologisch weichen Schichten des Keupers und sind dem Typ der Muldentalbache zu-
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zuordnen. Mit Eintritt in den Muschelkalk werden die Taler steiler und verengen ihren Tal-
querschnitt, so dass sie Uber Sohlenkerbtalstrecken rasch in Kerbtéler tberleiten. Bedingt
durch die Steilheit und Enge der Taler ist der Einfluss des wirtschaftenden Menschen in die-

sen Abschnitten vernachlassigbar, so dass bis auf die Ortslagen zumeist eine naturgemafe
Struktur und Dynamik zu verzeichnen ist.

In den engen Durchbruchs-
talern flieBen die Muschel-
kalkbéache unter Ausbildung
einer grof3en Breiten- und
Tiefenvarianz mit steilem Ge-
falle der Mosel zu. Der harte
und gebankte Muschelkalk
bestimmt dabei die Sohlen-
struktur und auch die stufige
Sohlenlangsgliederung. Uber
Felsplatten und zwischen
Felsblocken rauscht bereits
bei Mittelwasser der tur-
e ; bulente Abfluss. Ein

T i, ST g AR T : wichtiges  Strukturelement
stellen auch die ausladenden Wurzelteller der Schwarzerlen im Mittelwasser- und Niedrigwasser-
bereich dar, die dem starken Geschiebetrieb bei Hochwasser standhalten kénnen. Die Gemeinen
Eschen bilden Uber der Mittelwasserlinie natirliche Wurzelufer, die teilweise tiber mehrere Meter
die Ufer vollkommen tberdecken.

In diesem Abschnitt kommt die
durch grobe Blocke bestimmte
Sohlenlangsgliederung des
von Natur aus gestreckten
Gewasserlaufs deutlich zum
Ausdruck. Uber den Blockan-
sammlungen bilden sich Soh-
lenrauschen, wahrend zwi-
schen diesen turbulent durch-
flossenen  Strukturelementen
teils flachsohlige, teils wan-
nenartig Ubertiefte Stillen ei-
nen gleitenden, lautlosen
Durchfluss aufweisen. Bei
Hochwasser werden diese
.Ruhezonen" jedoch ebenfalls stark turbulent durchflossen.
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[11-1-M Strengbaach

Kleiner Bach im Keuper

Talform: Muldental

Referenzstatus: priméar

Lange der Referenzstrecke:
ca. 800 m

Talgefélle: ca. 28%o

Naturraum:
Osling Vorland

Topographische Karte:
TK 8: Rambrouch
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Erlauterungen zur Referenzstrecke

Die Referenzstrecke befindet sich zwischen den beiden Landstral3en, die von Stiden kom-
mend nach Hostert fiihren. Es handelt sich um einen vorbildlich ausgepragten Muldental-
bach, der komplett unter Laubwald liegt. Aufgrund der staunassen, lehmig-tonigen Bdden
des Steinmergelkeupers findet in diesem Bereich wohl keine landwirtschaftliche Nutzung
statt, so dass die Strecke als primére Referenz eingeordnet wird. Die Gewassersohle wird

durch steiniges und kiesiges, aber auch feines toniges Material gepragt. Trotz des grof3en
Talgefélles weist der Bach eine ausladende Laufkrimmung auf (Foto oben), die ansonsten
nur bei Auetalgewassern mit einem Gefélle deutlich unter 10 Promille zu verzeichnen ist.
Diese Sonderstellung ist auf den Einfluss der Gehdlze zurtickzufiihren. Bei kleinen und stei-
len Muldentalbéachen bilden die ausladenden Wurzelstdcke der alten Baume tber lange Zeit-
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raume Fixpunkte fur die Laufkrimmung. Die abflussschwachen Bache schlangeln sich zwi-
schen diesen naturlichen Hindernissen hindurch. Die natirliche Migration der Béche ist dabei
an das Aufkommen und Wegfallen einzelner Baume gebunden (Foto unten). Voraussetzun-
gen sind alte Baumbestdnde, vom Menschen ungehinderte Laufbeeintrachtigung und gerin-
ge Abflussleistung der kleinen Béche. Bei grol3eren Bachen ist bei solchen Reliefbedingun-
gen weitgehend gestreckte Linienfiihrung zu beobachten.




[11-2-M Schrondweilerbaach Kleiner Bach im Keuper

[11-3-M Schrondweilerbaach

Lange der
Talform: Muldental Referenzstatus: sekundar | Referenzstrecken: ca. 200
und ca. 400 m

Naturraum: Topographische Karte:

Talgefalle: ca. 24%
9 > Stegener Gutland TK 10: Beaufort
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Erlauterungen zur Referenzstrecke

Die untere Referenzstrecke befindet sich zwischen Schrondweiler und Nommern unterhalb
des Durchlasses der Landstral3e, die beide Ortschaften miteinander verbindet. Ein Grol3teil
der Bache im Keuper wird durch Feingeschiebe gepragt. Der Schrondweilerbaach ist an sei-
ner Sohle jedoch haufig von Schottern und Blécken bestimmt, wahrend die feineren Korn-
gréBen hinsichtlich der Morphodynamik weniger bedeutend sind. Sie sorgen aber fir eine
grol3e Heterogenitat bei der Substratverteilung und lagern sich in den strémungsberuhigten
Bereichen ab. Die Sandsteinblocke werden im Bereich der Referenzstrecke durch Hangun-
terschneidung freigelegt und stammen von den Ablagerungen des Schilfsandsteins, der im
Bereich des Keupers sehr unregelmélig zu Tage tritt. Solche lokalen Besonderheiten kon-
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nen bei der Festlegung der Gewassertypen nicht Uberall berticksichtigt werden. Einige 100
Meter oberhalb dieser Strecke fehlen bereits die groben KorngréRenfraktionen. Aufgrund der
geringen Transportkraft der kleineren Bache werden die Blocke auch nicht weit transportiert,
so dass sich das die Sohle pragende Substrat mit dem Wechsel der Geologie rasch andern
kann.

Der rasche Wechsel der
dominanten  KorngréR3en-
verteilung wird auf diesen
beiden Fotos deutlich:
Wahrend unterhalb von
Schrondweiler Steinblécke
und Schotter die Sohle
bestimmen, ist oberhalb
der Ortschaft die Gewas-
sersohle von schluffigen bis
sandig-kiesigen Ablage-
rungen gepragt.

Beide Gewasserstrecken
weisen unterschiedlich
breite Gewasserrandstrei-
fen auf und sind typische
sekundare Referenzstre-
cken. An der Gewasser-
sohle sind sie in beiden
Fallen sehr strukturreich
ausgebildet, wobei der
Einfluss der Ufergeholze
bei den feinmaterialdomi-
nierten Strecken groRer
ist.
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[11-4-M Olmerbaach Kleiner Bach im Lias

Talform: Muldental Referenzstatus: primar Lange der Referenzstrecke:
ca. 400 m
3, Naturraum: Topographische Karte:
. 0,
Talgefalle: ca. 4% Eisch-Mamer-Gutland TK 16: Garnich
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Erlauterungen zur Referenzstrecke

Die Referenzstrecke liegt in einem Waldstlick ganz in der Nahe eines groReren Gewerbege-
bietes stidwestlich von Kehlen. Es handelt sich um einen Gewéasserstandort, der in vielerlei
Hinsicht eine Besonderheit darstellt. Zum einen sind die Gewasserstrecken, die auf den Pla-
teauflachen des Gutlandes fliel3en i.d.R. starker beeintrachtigt, zum anderen ist die Refe-
renzstrecke Uber eine lange Periode (zumindest eine Baumgeneration) ohne gréRere Beein-
trachtigungen sich selbst lberlassen geblieben. Es handelt sich also bei diesem Bach um
eine ,Raritat“. Solche Relikte liefern wichtige Hinweise und Anhaltspunkte fir die Renaturie-
rungsstrategien an starker beeintrachtigten Bachen.
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Der Olmerbaach ist ein autochthones Lias-Gewasser (mittlerer Lias), das durch einen hohen
Schwebstoffanteil und kleinere Korngré3en -vorwiegend Ton und Schluff- an der Sohle ge-
kennzeichnet ist. Im Einzugsgebiet stehen in erster Linie mergelige und lehmige Bdden an.
Die ausladende, teilweise méaanderahnliche Laufkrimmung des kleinen, abflussschwachen
Baches ist im besonderen Mal3e auch an die Fixierung der alteren Baume gebunden. Trotz
des ,aufgeraumten” Charakters des Laubwaldes und des dadurch bedingten geringeren Auf-
kommens an Totholz sind alle Strukturelemente eines naturnahen Muldentalbaches vorhan-
den.

Unterhalb der Waldstrecke flie3t der Olmerbaach im Offenland und zeigt die typischen engen
und Ubertieften Profile eines Wiesenbaches.

Der Olmerbaach ist ein Vertreter der Muldentalbache, die durchaus starkere Laufkrimmungen
aufweisen konnen. Das Vorland ist aber im Gegensatz zu Auetalbachen unregelmafig zum Ge-
wasser geneigt, so dass bei Hochwasser nur ein schmaler, unregelmafBliger Saum neben dem
Gewasser Uberflutet wird.
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[11-5-K Mierbaach Kleinere Bache im Lias

[11-6-M/K Pawuesgriecht

Talform: Kerbtal und Lange der
Ubergang Muldental- Referenzstatus: primar Referenzstrecken: ca. 300 -
Kerbtal 450 m
N Naturraum: Topographische Karte:
Talgefalle: ca.12% ) .
algetaile: ca.2o%k Rebierger Gutland TK 16: Garnich
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Erlauterung zu den Referenzstrecken

Die benachbarten Bache Mierbaach und der Pawuesgriecht sind zwei kleine Gewasser, die
typisch fur die unregelmafiigen und nur wenig eingetieften Kerbtéler und Sohlenkerbtaler des
mittleren Lias sind.

Wahrend die meisten Bache auf dem flachwelligen Relief dem Muldentaltypus angehdren,
gibt es vereinzelt auch Kerbtal- und Sohlenkerbtalbdache, wenn hartere, meist nur gering
machtige Sandsteine, die unregelmalRig und nur kleinraumig angeschnitten werden, anste-
hen. Die Ubergange zum Typus der Muldentalgewasser sind haufig flieRend.
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Die Referenzstrecke des Mierbaches befindet sich nordlich von Hautcharage. Die Referenz-
strecke des Pawuesgriecht liegt ganz in der Nahe ndérdlich von Bascharge und nordéstlich
von Hautcharage, kurz vor der Einmindung in den Mierbaach. Das durch den haufigen
Hangkontakt aufgearbeitete sandige, teils plattige Geschiebe wird rasch zerkleinert und au-
Berhalb der meist nur kurzen Talkerben finden sich meist nur noch feinkdérnige KorngréfRen.
Im Gegensatz zu den meist tiefen Kerbtalern des Schiefergebirges oder Muschelkalks wech-
seln die Talquerschnitte haufig, so dass vielfach asymmetrische Abfolgen entstehen. Diese
sind aber im Gegensatz zu den Maandertélern nicht regelméRig in Gleithange und Prallhéan-
ge gegliedert.

Der Mierbach (oben) ist wie der
Pawuesgriecht (unten) nur wenig
eingetieft. Fir die Ausweisung als
Kerbtal- bzw. Sohlenkerbtal-
gewasser spielt aber weniger die
Tiefe der Zertalung als vielmehr
die Morphodynamik und Struktur
eine Rolle.

Beide Bache weisen flieBende
Ubergéange zwischen Kerbtal-
und Sohlenkerbtalgewéassern
auf. Die Sohle wird von der
Kies- und Schotterfracht do-
miniert, Blocke sind seltener
vertreten. Das Gewasserbett
ist zumeist sehr flach und
breit.
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[11-10-M Aalbaach Kleiner Bach im Keuper
Talfrom: Muldental Referenzstatus: primér Lange der Referenzstrecke:
ca.250m
Naturraum: . ]
Talgefalle: ca.6%o Paffebierger und Oetringer Topogr.aphlsche Karte:
Gutland TK 18: Wormeldange
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Erlauterungen zur Referenzstrecke

Der Aalbach ist ein kleiner Nebenbach der Mosel. Die Referenzstrecke befindet sich im O-
berlauf. Man erreicht sie, wenn man von Dreiborn kommend der Landstrasse Richtung Flax-
weiler folgt. Bevor der Aalbach in der tiefen Talkerbe, die er in den Oberen Muschelkalk ein-
geschnitten hat, flie3t, durchquert er als kleiner Quellbach den Gipskeuper, fir den weitge-
spannte Muldentéler charakteristisch sind. Die Referenzstrecke weicht daher in ihrer Struktur
und Dynamik vollkommen von den schluchtartigen Kerbtalstrecken ab. In der Referenzstre-
cke flie3t der Aalbach unter haufiger Krimmungsbildung zwischen alten Erlen und verschie-
denen Baumstimpfen, die noch Reste der alten Waldbedeckung darstellen. Der gerodete
Wald wird zwischenzeitlich von einem neuen jungen Erlen-Eschen-Feuchtwald ersetzt. Ne-
ben dem durch die Laufkrimmung und den Gehdlzreichtum verursachten Strukturreichtum
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mit besonders abwechslungsreichen Ufern (Foto oben), fallen auch die hohen Grundwasser-
stande und die damit zusammenhdngenden Timpel und Quellaustritte positiv auf, so dass
auch die Bodenvegetation sehr vielgestaltig und artenreich ist (Foto unten). Das Sohlensub-
strat setzt sich vorwiegend aus feinen Korngré3en zusammen. Bachabwarts nimmt die Soh-
lentiefe etwas zu.
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[11-11-M/A Briedemsbaach Kleiner Bach im Lias
Talform: . |[Lange der Referenzstrecke:
. Ref : sek
Ubergang Muldental-Auetal eferenzstatus: sekundar ca. 600 m
. Naturraum: Topographische Karte:
. [»)
Talgefalle: ca. 4% Moselvorland und Syretal TK 20: Bettembourg
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Erlauterungen zur Referenzstrecke

Die Referenzstrecke befindet sich oberhalb der Ortschaft Aspelt in einer weitgespannten
Talmulde, ca. 900 m vor der Einmindung des Aalbaches, des zweiten Quellbaches der
Gander. Der trotz einiger Schadstrukturen (Bauschuttablagerungen, teilweise fehlender Ge-
wasserrandstreifen) referenzwuirdige Bach fliel3t durch eine Weiden- und Wiesenlandschaft
und wird von einer lickigen Geholzgalerie begleitet. Die Talsohle des Baches besteht aus
umgelagerten und eingeebneten kolluvialen Sedimenten (von den Hangen abgespiiltes Bo-
denmaterial), so dass ein Mischtypus zwischen Muldental- und Auetalbach vorliegt. Das vor-
nehmlich tonig-mergelige Ausgangssubstrat (Lias) spiegelt sich auch an der Gewassersohle
und im Uferbereich wieder. Feine Korngrof3en dominieren. Die Morphodynamik des kleinen
Baches wird im entscheidenden MalRe von den Gehélzen gepragt und zeichnet sich durch
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eine naturnahe Laufkrimmung, abwechslungsreiche Uferstrukturen und grofRe Breiten- und
Tiefenvarianz aus. Dabei spielen nicht nur die ,stehenden” Ufergehélze als Turbulenzférde-
rer und Fixpunkte der Entwicklung eine grof3e Rolle, sondern auch Treib- oder Totholz. Die-
ser Einfluss wird insbesondere in den gehdlzfreien Streckenabschnitten offensichtlich, weil
hier eine wesentlich geringere Strukturvielfalt zu verzeichnen ist. Gerade bei den kleinen
Mulden- und/oder Auetalbachen mit feinkérniger und beweglicher Sohle sollte das ,Gehdélz-
management* gréRere Beriicksichtigung bei der Gewasserentwicklung spielen, zumal die
Geholze fur die Benthosorganismen ein wichtiges Besiedlungssubstrat darstellen.

Naturnaher, im Wesentli-
chen Uber die Ufergehdl-
ze strukturierter  Aus-
schnitt der Referenzstre-
cke am Briedemsbaach.

Beim benachbarten Aal-
baach wurden die Ufer-
geholze und Ufer im
Zuge einer Renaturie-
rungsmafnahme ge-
pflegt, d.h. Totholz und
in das Gewasserbett
reichende Astwerk wur-
den entfernt. Die Ufer
wurden abgeflacht und
anscheinend die Sohle
auf Teilstrecken stabili-
siert.




IV-2-K/A Ernz Noire GroRer Bach im Luxemburger Sandstein

Talform: Referenzstatus: sekundar Lange der Referenzstrecke:
Ubergang Kerbtal-Auetal ' ca. 1850 m
. Naturraum: Topographische Karte:
Talgefalle: ca. 6%
algefalle: ca. 6% Untersauertal TK 10: Beaufort

Erlauterungen zur Referenzstrecke

Die Ernz Noire weist mit Eintritt in den Luxemburger Sandstein bis fast zur Mindung in die
Sauer zahlreiche naturnahe Referenzabschnitte auf. Lediglich die im Tal verlaufende Stral3e,
einige Rohrdurchlasse und Stérungen (wie Campingplatz, Nadelforsten oder fehlende Rand-
streifen) beeintrachtigen die hervorragende Referenzsituation. Die Spannbreite reicht von
blockigen Engtalstrecken mit schluchtartigem Querprofil (Schiessentimpel) tber flachsohli-
ge, schotterreiche Kerbtalstrecken bis hin zu Sohlenkerbtalstrecken mit deutlich aufgeweite-
ten Erosionsprofilen.

Im Unterlauf der Ernz Noire auf den letzten Kilometern vor der Mindung in die Sauer hat die
Ernz Noire den Luxemburger Sandstein, der noch an den Talflanken ansteht, durchschnitten.
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Sie flie3t in diesem Bereich in den morphologisch weicheren Schichten des Keupers in
einem deutlich aufgeweiteten Sohlenkerbtal mit machtiger alluvialer Talverfillung. Es beste-
hen Ubergange zum steilen Auetal.

Hier hat der Bach die Mdglichkeit innerhalb seiner sandigen Ablagerungen gréf3ere unregel-
mafige Laufkrimmungen auszubilden. Die Talflanken werden noch sehr haufig berthrt, was
bei typischen Auetalgewdssern nur vereinzelt vorkommt. Verstarkt durch die Hochwasserer-
eignisse der letzten Jahre hat die Ernz Noire ihr Gewdasserbett durch starke Lateralerosion
massiv aufgeweitet. Uferausbriiche und Anséatze von Laufverzweigungen sind haufig zu be-
obachten. Die erosionsanfalligen sandig-lehmigen Ufersubstrate setzen dabei kaum Wider-
stand entgegen, zumal aus dem Luxemburger Sandstein auch noch grébere Fraktionen an-
geliefert werden. Im Bereich des rot umkreisten Bereiches stellt sich die Entwicklung beson-
ders eindrucksvoll dar (Foto). Hier bilden sich méachtige Sand- und Kiesbanke, die sich teil-
weise bis auf das Vorland erstrecken konnen, und das Gewasserbett zeigt eine grol3e Brei-
ten- und Tiefenvarianz.
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IV-3-K Ernz Noire GroRer Bach im Luxemburger Sandstein

Talform: Kerbtal Referenzstatus: primar Lange der Referenzstrecke:
ca. 1750 m
Naturraum: . .
Talgefélle: ca. 10%o Schoffielser und Topographische Karte:
N TK 10: Beaufort
Millerthaler Gutland

S 1t

Erlauterungen zur Referenzstrecke

Bachauf- und abwarts der Campingplatze von Miullerthal befinden sich viele naturnahe Refe-
renzgewasserabschnitte, die je nach Breite der Talsohle und Steilheit der Talhdnge
schluchtartigen oder sohlenkerbtalartigen Charakter aufweisen. Bis auf einzelne Béschungs-
befestigungen ist kaum ein anthropogener Einfluss zu verzeichnen, so dass die Ernz Noire in
einem naturnahen Gewasserbett mitten in den Ablagerungen des Luxemburger Sandsteins
flieRRt. Nicht nur die teils bizarren Felsformationen, sondern auch die naturnahen, teilweise
schluchtartig verengten Gewadasserstrecken machen den Erholungswert dieser durch Wan-
derwege touristisch gut erschlossenen Luxemburger Schweiz aus.
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Zwei typische Situationen der Ernz Noire im Mullerthal:

Auf dem oberen Foto
flie3t sie in einer leicht
aufgeweiteten Talsohle
zwischen den Talhan-
gen unregelmalig die
Talflanken wechselnd
hin und her und neigt
zu Laufverwilderun-
gen. Dagegen zeigt
das untere Foto einen
schluchtartigen Cha-
rakter mit groben BI6-
cken und Talhangen,
die in das Gewasser-
bett abtauchen, ohne
dass klar abgrenzbare
Ufer erkennbar sind.

Beiden Strecken ist
gemeinsam, dass

bei Hochwasser
eine stark turbu-
lente Strémung

herrscht und ein
massiver Geschie-
betrieb erfolgt. die
schweren  Blocke
bleiben dabei an
Ort und Stelle
liegen und werden
nach und nach
durch den anpral-
lenden Geschiebe-
strom zerkleinert.
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IV-7-K/A Mamer GroRer Bach im Luxemburger Sandstein

Talform:

- Referenzstatus: primar
Ubergang Kerbtal-Auetal P

Lange der Referenzstrecke:
ca. 700 m

Naturraum:

Talgefalle: ca. 9% ;
algefalle: ca. 9%o Eisch-Mamer-Gutland

Topographische Karte:
TK 17: Luxembourg
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Erlauterungen zur Referenzstrecke

Die Referenzstrecke befindet sich innerhalb der Waldflachen an der Landstral3e zwischen
Mamer und Kopstal. Sie beginnt unterhalb der Einmindung des Kielbaaches/Olmerbaaches
und endet nach etwa 700 Metern Laufstrecke. Bachabwarts schliel3en sich weitere referenz-
wuirdige Abschnitte an. Bis auf haufig anzutreffende Fichtenaufforstungen bestehen keine

gréReren Beeintrachtigungen.

Die Gewassersohle wird vorwiegend von Schottern des Luxemburger Sandsteins gepragt,
obwonhl ein Grof3teil des Einzugsgebietes in den mergeligen Boden des mittleren Lias liegt. In

stromungsberuhigten Zonen lagert sich Sand des rasch in die Kornfraktion zerfallenden

Sandsteins ab.
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Die Mamer kann in diesem tief eingesenkten Sohlenkerbtal ihre Dynamik und Struktur unge-
hindert entfalten. Die am Hang verlaufende StralRe beeintrachtigt die naturnahe Situation nur
punktuell. Alle Strukturelemente eines naturnahen geschiebereichen Sohlenkerbtalbaches
sind vorhanden. Hohe Stromungsdiversitat, Sand-, Kies- und Schotterbénke, sowie eine ho-
he Breiten- und Tiefenvarianz sind fur diese naturnahe Gewasserstrecke bezeichnend. Die
Laufkrimmung und die Seitenbeweglichkeit werden im entscheidenden MalRe durch die
schmale Talsohle und den haufigen Kontakt mit den Talhdngen gepragt. Breite Schotterfur-
ten wechseln mit Tiefrinnen und Kolken ab, so dass ein guter Eindruck in das Formen- und
Breitenspektrum vermittelt wird. In den mergelig tonigen Béden des Lias flie3t die Mamer
dagegen von Natur aus in wannenartigen tiefen Profilen mit deutlich abgesetzten Uferbo-
schungen.

Typisch fir Sohlenkerbtal-
gewasser ist der unregel-
maRige Wechsel des Ge-
wasserverlaufs  zwischen
den Talflanken. Hier wer-
den die Talhange unter-
schnitten und es erfolgt ein
Grof3teil der Grobgeschie-
beaufnahme.

Zwischen den Talflanken
weitet sich das Gewasser-
bett und es entstehen aus-
gepragte Querbéanke.

Durch den hohen Grobge-
schiebeanteil werden die
Ufer teilweise weit
zuriickverlegt, so dass sich
ein gegeniber der Talsohle
abgesetztes Hochwasserbett
bilden kann.
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IV-8-K Kackeschbaach Kleiner Bach im Luxemburger Sandstein

Talform: Kerbtal Referenzstatus: primar Lange der Referenzstrecke:
ca.630m
Naturraum: . )
Talgefélle: ca. 30%o Schoffielser und ToTp‘fgl;;épln_lesgr?]Eguarrte.
Miullerthaler Gutland ' 9
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Erlauterungen zur Referenzstrecke

Dieser Abschnitt des steilen Quellbaches befindet sich ostlich der Nationalstral3e von Mout-
fort nach Sandweiler und flie3t in einem naturnahen Buchenwald. Er ist als priméare Referenz
fur Kerbtalbache im Luxemburger Sandstein anzusprechen. Bedingt durch das hohe Gefalle
und die starke Turbulenz werden die Sandanteile bei Hochwasser rasch mobilisiert und
bachabwarts transportiert. Aufgrund des gro3en Nachschubs von sandigen Partikeln Uber
Ufererosion und Absptilungen von den Hangen wird aber bei fallendem Hochwasser im Stro-
mungsschatten immer wieder grof3flachig sandiges Substrat akkumuliert, so dass ein vielge-
staltiges Mosaik unterschiedlicher KorngrofRen zu beobachten ist. Unter den sandigen Ak-
kumulationen befinden sich in der Regel Blocke oder anstehender Fels. Im Gegensatz zu
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Sohlenkerbtalbéchen, die eine unregelmafdig geneigte, schmale Talsohle aufweisen, gehen
bei diesem Kerbtaltyp die Ufer meist direkt in die Talhange, die haufig unterschnitten werden,
Uber. Daher sind haufig Hangrutschungen und Sturzbaume zu verzeichnen (Fotos). Der Ka-
ckeschbaach ist einer von vielen kleineren abflussschwachen Quellbachen, die den Lu-
xemburger Sandstein durchflieBen und unter der durchgehenden Waldbedeckung immer
naturnah strukturiert sind. Einzelne Durchlasse sind fir die Dynamik in den meisten Fallen
bedeutungslos. FlieRen diese Bache aus dem Luxemburger Sandstein in das Keupervorland,
das zumeist intensiv landwirtschaftlich genutzt wird, weiten sich die Talsohlen, wahrend die
Gewasserbetten schmaler und tiefer werden und fast vollstdndig mit Sand Uberlagert sind.
Man kann von einer Typverschleppung aus einer geologischen Einheit in die nachste spre-
chen.




9.3.2 Referenzstrecken mit Kurzprotokoll
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I-1-M Woltz

Kleiner Bach im Schiefergebirge

Talform: Muldental

Referenzstatus: sekundar

Lange der Referenzstrecke:
ca. 250 m

Talgefalle: ca. 16%o

Naturraum:
Nordliches Hochdsling

Topographische Karte:
TK 1:Troisvierges

Die Strecke liegt am Oberlauf
der Woltz, o6stlich von
Basbellain im Rittefenn. Der
Bach flieRt in einem kleinen
Erlenbruchwaldchen mit
hohem Grundwasserstand.
Laufverzweigungen und eine
strukturreiche Gewassersohle
sind fir den zu friheren
Zeiten begradigten und
verlegten Bach  typisch.
Aufgrund des naturnahen
Gewasserum-feldes hat der
Bach ein gutes
Entwicklungspotenzial.

[-2-M Kailsbaach

Kleiner Bach im Schiefergebirge

Talform: Muldental

Referenzstatus: sekundar

Lange der Referenzstrecke:
ca. 250 m

Talgeféalle: ca. 27%o

Naturraum:
Nordliches Hochdsling

Topographische Karte:
TK 2: Weiswampach

Der Abschnitt befindet sich
oberhalb des Stausees von
WeilRwampach in einer
Rodungsflache. Der ehemals
begradigte, kleine Bach
beginnt Laufkrimmungen zu
regenerieren und  seine
Gewassersohle wird durch
Jungwuchs und altes
Wurzelwerk kleinrdumig
strukturiert, was eine grolie
Breiten- und Tiefenvarianz
bewirkt.




I-4-M Tretterbaach

Kleiner Bach im Schiefergebirge

Talform: Muldental

Referenzstatus: sekundar

Lange der Referenzstrecke:
ca.550m

Talgefalle: ca. 15%o

Naturraum:
Nordliches Hochdsling

Topographische Karte:
TK 3: Wincrange

Ubergang Auetal-
Maandertal

Referenzstatus: sekundar
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I-6-A/S Woltz GroRer Bach im Schiefergebirge
Talform:

Lange der Referenzstrecke:
ca. 300 m

Talgefalle: ca. 6%o

Naturraum:
Nordliches Hochdsling

Topographische Karte:
TK 1:Troisvierges
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Dieser frei gekrimmte
Gewasserabschnitt der Woltz
liegt zwischen Maulusmillen im
Osten und der Einmindung
des Tretterbaachs im Westen.
Er wurde trotz der nur
maRigen Strukturvielfalt der
Sohle als Referenz aus-
gewiesen, weil solche
Gewasserstrecken ein groRes
Regenerationspotenzial besit-
zen, sobald  Ufergeholze
gepflanzt werden oder sich
natirlich ansiedeln kénnen.
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I-13-K/A Himmelbaach

GroRRer Bach im Schiefergebirge

Talform:
Ubergang Kerbtal-Auetal

Referenzstatus: primar

Lange der Referenzstrecke:
ca. 250 m

Talgefalle: ca. 5%o

Naturraum:
Obersauer-, Clerve-, Wiltz-,
Bleestal

Topographische Karte:
TK 6: Kautenbach

Der Abschnitt befindet sich im
Mindungsbereich des
Himmelbaachs in die Wiltz,
westlich von Merkholtz.

Das ehemals ausgebaute
Gewasser hat durch Breiten-
erosion sein .Korsett*
weitgehend gelockert und ist
sowohl im Ufer- als auch
Sohlenbereich vielfaltig struk-
turiert.

I-14-S Clerve

Kleiner Fluss im Schiefergebirge

Talform: Maandertal

Referenzstatus: primar

Lange der Referenzstrecke:
ca. 800 m

Talgefalle: ca. 2%o

Naturraum:
Obersauer-, Clerve-, Wiltz-,
Bleestal

Topographische Karte:
TK 6: Kautenbach

Diese flachsohlige Maander-
talstrecke der Clerve liegt
oberhalb des Campingplatzes
von Kautenbach. Trotz einiger
Méangel im Gewasserumfeld
(z.B. Wochenendhauser,
Bahnbdschung) ist dieser
Abschnitt durch seine
strukturreiche Gewassersohle
als Referenzstandort gut
geeignet.

T




[-15-K Nacherbaach

Kleiner Bach im Schiefergebirge

Talform: Kerbtal

Referenzstatus: primar

Lange der Referenzstrecke:
ca. 450 m

Talgefalle: ca. 60%o

Naturraum:
Obersauer-, Clerve-, Wiltz-,
Bleestal

Topographische Karte:
TK 6: Kautenbach

Der Nacherbaach ist ein steiler
Nebenbach der Wiltz stdlich
von Kautenbach. Oberhalb der
Mindung in die Wiltz ist die
Sohle stein- und blockgepragt

und liegt vollstandig unter
Waldvegetation.
Der Nacherbaach steht

stellvertretend fiir eine Vielzahl
von Kerbtalbdchen, die den
groReren Hauptgewdassern als
Geschiebelieferant Jributar”
sind.

[-17-S Sauer

GroRer Bach im Schiefergebirge

Talform: Maandertal

Referenzstatus: primar

Lange der Referenzstrecke:
ca. 450 m

Talgefélle: ca. 2%o

Naturraum:
Obersauer-, Clerve-, Wiltz-
Bleestal

Topographische Karte:
TK 8: Rambrouch

Diese direkt oberhalb des
Ruckstaubereiches der Sauer
befindliche Strecke ist eine
typische Talquerungsstrecke

zwischen zwei Prallhdngen.
Hier sind die Maander-
talgewasser in der Regel

strukturreicher als im Bereich
der Talkrimmungsbdgen.
Diese Strecke zeichnet sich
durch  Lateralerosion und
Schotter-banke aus und ist
Uber einen am rechten
Talhang verlaufenden Pfad zu
erreichen.




[-19-S Sauer

Kleiner Fluss im Schiefergebirge

Talform: Maandertal Referenzstatus: primar

Lange der Referenzstrecke:
ca. 4800 m

Naturraum:
Obersauer-, Clerve-, Wiltz-
Bleestal

Talgefélle: ca. 2%o

Topographische Karte:
TK 6: Kautenbach

Sudlich von Michelau befindet
sich eine der wenigen, bedingt
geeigneten  Referenzstrecken
der Sauer. Sieht man einmal
von vereinzelten Bdschungs-
sicherungen im Bereich der
Straf3e und dem weitgehenden
Fehlen von Ufergehodlzen au-
Rerhalb der Prallhdnge ab, sind
doch einige Bachweitungen
(Inseln), teilweise  Vorland-
Uberschotterungen  und  die
typische Ausbildung der
Laufkrimmung (Talkrimmungs-
bdgen, Talqguerungsstrecken) zu

I
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beobachten.

[-20-K/A Tandelerbaach

Kleiner Bach im Schiefergebirge

Talform:

.. Referenzstatus: sekundar
Ubergang Kerbtal-Auetal

Lange der Referenzstrecke:
ca. 250 m

Naturraum:

n . 0
Talgefalle: ca. 11%o Osling-Vorland

Topographische Karte:
TK 7: Vianden

Der Tandelerbaach ist kurz
vor seiner Einmindung in die
Blees, 0stlich von Basendorf,
durch einen schon
maandrierenden Bachlauf
gekennzeichnet, der von alten
Baumen gesdumt ist. Der
etwas zu tief liegende
Sohlenkerbtalbach wird leider
in seinen AufRenkrimmungen
durch Steinschuttungen
befestigt.




I-21-K Nebenbach des Rebich

Kleiner Bach im Schiefergebirge

Talform: Kerbtal Referenzstatus: primar

Lange der Referenzstrecke:
ca. 250 m

Naturraum:

Talgefalle: ca. 60% . .
algefalle: ca. 60% Sidliches Hochdsling

Topographische Karte:
TK 8: Rambrouch
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Bei Perlé mindet ein kleiner
steiler Kerbtalbach in den
Rebich, der eine vorbildlich
ausgepragte Schotter-, Block-
und Felssohle aufweist. Im
Gegensatz zum Rebich liegt
das Referenzgewdasser
vollstéandig unter Laubwald. Im
Osling sind fast alle Kerbtéler
und Sohlenkerbtéler, die unter

Wald liegen, durch
Fichtenforste beeintrachtigt
und zusatzlich héaufig

begradigt, so dass geeignete
Referenzen selten zu finden
sind.

[1-1-A Attert

GrofRRer Bach im Muschelkalk

Talform: Auetal Referenzstatus: sekundéar

Lange der Referenzstrecke:
ca. 600 m

Naturraum:

Talgefalle: ca. 2%
9 ° Attert Gutland

Topographische Karte:
TK 12: Beckerich
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Diese Strecke liegt
sudwestlich von EIl und ist
gegenuber den weiter
unterhalb gelegenen Refe-

renzstandorten schlechter zu
bewerten. Das Gewasser ist
durch die geneigte Talsohle an
den Talrand gedrangt und
wurde dort zuséatzlich
begradigt. Durch  Breiten-
erosion erfolgt eine deutliche
Strukturverbesserung. Die
Gewassersohle ist durchaus
gut strukturiert. Das Gewas-
serbett liegt etwas zu tief.
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[1-3-S Attert

GroRer Bach im Muschelkalk

Talform: Maandertal

Referenzstatus: sekundar

Lange der Referenzstrecke:

ca.300m

Talgefélle: ca 5%o

Naturraum:
Alzette-, Attert-,
Mittelsauertal

Topographische Karte:
TK 9: Ettelbrick

Diese Referenzstrecke
befindet sich kurz vor der
Mundung der Attert in die
Alzette bei Colmar Berg.
Talsohle und  Geschiebe-
haushalt werden durch den
zuvor durchflossenen Keuper
(feine Ablagerungen) sowie
den Muschelkalk gepragt.

[1-7-K Schlammbaach / Lelligerbaach

Kleiner Bach im Muschelkalk

Talform: Kerbtal

Referenzstatus: primar

Lange der Referenzstrecke:

ca. 850 m

Talgefalle: ca. 40%o

Naturraum:
Moselvorland und Syretal

Topographische Karte:
TK 15: Wasserbillig

Diese Referenzstrecke liegt
westlich  von Mertert. Es
handelt sich um eine vom
Menschen weitgehend unbe-
rihrte, steile Kerbtalstrecke
(Schlucht) unter Laubwald, mit
haufigem  Felskontakt und
groben Blocken an der Sohle.
Mit Austritt aus dem oberen
Muschelkalk weitet sich das
Tal ,schlagartig” auf, da der
.weiche* Keuper, der hier
durch eine Verwerfung tiefer
liegt als der Muschelkalk, leicht
ausgeraumt wurde.




Gewassertypenatlas Luxemburg

190

[1-8-K/A Gouschtengerbaach

Kleiner Bach im Muschelkalk

Talform:
Ubergang Kerbtal-Auetal

Referenzstatus: primar

Lange der Referenzstrecke:
ca. 150 m

Talgefélle: ca. 19%o

Naturraum:
Moselvorland und Syretal

Topographische Karte:
TK 18: Wormeldange

Die Referenzstrecke befindet
sich an der Kreuzung der
Landstrassen zwischen
Lenningen und Dreiborn bzw.
Ehnen und Gostingen. Der
strukturreiche  Sohlenkerbtal-
bach zeichnet sich insbe-
sondere durch machtige
Schotterbanke aus. Zu friiheren
Zeiten wurde er an den Talrand
verlegt, um die tektonisch
bedingte Talweitung besser
nutzen zu kénnen.

[11-7-A Chiers

GrofRer Bach im Lias

Talform: Auetal

Referenzstatus: sekundar

Lange der Referenzstrecke:
ca. 550 m

Talgefalle: ca. 1%o

Naturraum:
Minette-Vorland

Topographische Karte:
TK 16: Garnich

Die Referenzstrecke liegt
zwischen Petange im Osten
und der belgischen
Landesgrenze im Westen,
unterhalb der Klaranlage von
Petange. Sie wurde vor
einigen  Jahren  naturnah
ausgebaut, teilweise im
Uferbereich  befestigt und
zeichnet sich zusatzlich durch
einen bachbegleitenden
Uferfeuchtwald aus. Leider ist
die Wasserqualitat schlecht.




[11-8-M Nebenbach des Lelligerbaach

Kleiner Bach im Keuper

Talform: Muldental

Referenzstatus: primar

Lange der Referenzstrecke:
ca. 700 m

Talgeféalle: ca. 15%o

Naturraum:
Pafebierger und Oetringer
Gutland

Topographische Karte:
TK 15: Wasserbillig

Die Referenzstrecke befindet
sich 6stlich von Bech bei den
Hofen Lilien. Dieser nur
temporar wasserfihrende
Nebenbach des Lelliger-
baaches zeichnet sich durch
eine starke
Krimmungsintensitéat bei
relativ hohem Talgefalle aus.
Deutlich tritt hier die Funktion
der Baume als Fixpunkte der
Krimmungsbildung hervor.

I11-9-M /K Feschbech

Kleiner Bach im Keuper

Talform:
Ubergang Muldental-
Kerbtal

Referenzstatus: primar

Lange der Referenzstrecke:
ca. 900 m

Talgeféalle: ca. 14%o

Naturraum:
Pafebierger und Oetringer
Gutland

Topographische Karte:
TK 14: Junglinster

Die unter Laubwald liegende
Referenzstrecke befindet sich
nordwestlich von Roodt-sur-

Syre. Hier liegt eine
Ubergangsform zwischen
einem Muldental- und einem

Kerbtalbach vor. Bachabwarts,
beim Ubergang in das
Offenland weitet sich der
Talgrund zu einem typischen
Muldental.




IV-1-K Halerbaach Kleiner Bach im Luxemburger Sandstein

Talform: Kerbtal / Referenzstatus: primar/ |Lange der Referenzstrecke:
Sohlenkerbtal sekundar ca. 2000 m

Naturraum:
Talgeféalle: ca. 40%o Schoffielser und
Mullerthaler Gutland
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Topographische Karte:
TK 10: Beaufort

Der Abschnitt befindet sich
siidostlich von Beaufort und
setzt sich aus zwei Strecken
zusammen. Die Kerbtalstrecke
unter Wald ist typisch fur den
Luxemburger Sandstein. Die
Sohlenkerbtalstrecke im
Offenland beim Eintritt in den
Keuper zeichnet sich durch
eine vollig andere
Morphodynamik aus. Im
steileren Kerbtal dominieren
Blocke die Sohlenstruktur, im
Sohlenkerbtal weist der Bach
eine deutlich geschwungene
Krimmung des von Sand und
Kies gepragten gehdlzfreien
Gewassers auf.

b
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IV-4-K Consdreferbaach Kleiner Bach im Luxemburger Sandstein
Talform: Kerbtal Referenzstatus: primar Lange der Referenzstrecke:
ca. 1250 m
Naturraum: . )
Talgefalle: ca. 33%o Schoffielser und Topograp.hlsche Karte:
, TK 10: Beaufort
Mullerthaler Gutland

Die Referenzstrecke befindet
sich westlich von Consdorf und
endet vor Miullerthal. Sie liegt
vollstédndig unter naturnahem
Wald. Obwohl sich die Strecke
bereits im Keuper befindet, ist
die Gewas-sersohle jedoch
vorwiegend vom Luxemburger
Sandstein gepragt, den das
Gewasser zuvor durch-
schneidet.




IV-5-K Ernz Noire

MittelgroRer Bach im Luxemburger Sandstein

Talform: Kerbtal

Referenzstatus: primar

Lange der Referenzstrecke:
ca. 4000 m

Talgefalle: ca. 8%

Naturraum:
Schoffielser und
Millerthaler Gutland

Topographische Karten:
TK 10: Beaufort,
TK 14:Junglinster

Vom Eintritt der Ernz Noire in
den Luxemburger Sandstein
bei Blummendall bis oberhalb
des  Campingplatzes  bei
Mullerthal ist das breite
Spektrum der Formenvielfalt
von Kerbtalgewdssern zu
finden. Nur stellenweise stéren
StralRenbefestigungen,
Durchlasse und Fichtenauf-
forstungen den Referenz-
charakter.

IV-6-K/A Ernz Blanche

GroRBer Bach im Luxemburger Sandstein

Talform:
Ubergang Kerbtal-Auetal

Referenzstatus: primar

Lange der Referenzstrecke:
ca. 350 m

Talgefalle: ca. 2%o

Naturraum:
Schoffielser und
Mullerthaler Gutland

Topographische Karte:
TK 14: Junglinster

Die Referenzstrecke liegt ca. 2
km sldlich von Larochette,
teilweise unter Laub-, teilweise
unter Nadelwald. Im
Gegensatz zur Ernz Noire
flieBt die Ernz Blanche fast
ausschlief3lich in einem
Sohlenkerbtal mit mé&chtiger
alluvialer Talverflllung. Sie
kann daher zwischen den
héaufig angeschnittenen
Talhéngen geschlangelt
flieBen. Das Gewasserbett
leitet in der Regel Uber steile
Ufer in eine schmale Talsohle
Uber.




10 Erlauterung der Karten

10.1 Karte I: Substratgepragte FlieBgewassertypen, GewassergroBen und
Lage der Referenzstrecken

Die Karte | des Gewassertypenatlasses dokumentiert auf oberster Ebene die Unterteilung
des GroRherzogtums in die zwei groRen FlieRgewasserraume Osling und Gutland. Sie sind
durch die Farbgebung deutlich voneinander zu unterscheiden. Wahrend das Osling im Nor-
den durch eine griin-blaue Farbgebung als eigenstandiger FlieRgewéasserraum erkennbar ist,
werden die drei FlieRgewasserraume des Gutlandes in der Mitte und im Siiden anhand gelb-
beiger Farbtone dargestellt. In der Legende sind zusatzlich die wesentlichen Merkmale der
vorherrschenden Sohlensubstrate der einzelnen FlieRgewasserraume erlautert.

Die Gewasser in den FlieBgewasserrdumen werden je nach ihrer GréR3e in funf Klassen ein-
geteilt. Die kleinen Bache werden dabei durch eine diinn-gestrichelte blaue Linie, die groRe-
ren FlieBgewasser durch eine je nach GroRRe unterschiedlich breite blaue Linie dargestellt, so
dass die Hauptgewésser des Landes deutlich hervortreten. Die Namen der Hauptgewéasser
sind ebenso wie die gréReren Ortschaften und Stadte eingetragen. Neben den flachen- und
linienhaften Informationen wird noch die Lage der Referenzstrecken mit orangefarbenen
Punkten (Langprotokolle) und Dreiecken (Kurzprotokolle) dokumentiert. Die Referenzgewas-
serkennziffer steht unmittelbar daneben. Ihre Entschliisselung ist in der Legende erlautert.

Mit Hilfe dieser Ubersichtskarte sind bis auf die landesweite Verbreitung der talmorphologi-
schen Gewassertypen (Karte Il) alle gewassertypenbezogenen Daten, die in den einzelnen
Kapiteln naher beschrieben werden, zusammengefasst.

10.2 Karte II: Talmorphologische FlieBgewassertypen

Auf dieser Karte sind alle Flie3gewasser des Grof3herzogtums einem talmorphologischen
Gewassertypen zugeordnet. Die talmorphologischen Gewassertypen wurden auf einer eige-
nen Karte dokumentiert, um die Karte | nicht mit zu vielen Informationen zu tberfrachten. Die
Unterscheidung in Haupttypen und Mischtypen wird mit Hilfe von farbigen Linien vorgenom-
men, wobei eine Farbe einen Haupttyp reprasentiert. Mischtypen, die Merkmale von zwei
Haupttypen aufweisen, werden durch eine Kombination der beiden jeweiligen Farben ge-
kennzeichnet. Eine Beriicksichtigung der Gewassergrolie erfolgt nicht, so dass die Linien
eine einheitliche Strichstarke aufweisen. In Kapitel 8 sind die talmorphologischen Gewasser-
typen ausfuhrlich beschrieben.



10.3 Karte III: Betrachtungsraume und Oberflaichenwasserkorper (natiir-
liche Faktoren)

Karte 1l zeigt einen Vorschlag zur Abgrenzung von Oberflaichenwasserkodrpern anhand na-
turlicher Faktoren. Dargestellt sind sieben Betrachtungsrdume, welche die Einzugsgebiete
groRerer Gewasser umfassen. Diese Betrachtungsrdume sind flachig dargestellt und nach
den Hauptgewassern benannt. Die einzelnen Oberflachenwasserkdrper in den sieben Be-
trachtungsrdumen werden anhand unterschiedlicher Farben dargestellt und zusatzlich durch
eine unterbrochene Linie gegeneinander abgegrenzt. Die Karte stellt lediglich den Bearbei-
tungsstand bei Abschluss der Arbeiten zum Gewassertypenatlas dar und ist kein direkter
Bestandteil des Vertrages. Die Methodik der Abgrenzung der Oberflachenwasserkorper ist in
Kapitel 7 erlautert.
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