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Die 5 wichtigsten Botschaften zuerst

Durre und Starkregen stellen die urbane
Siedlungswasserwirtschaft vor groRe Herausforderungen.

Antibiotikaresistenzen sind eines der groten Zukunftsprobleme
mit immenser volkswirtschaftlicher Bedeutung.

Die Prinzipien der derzeitigen Siedlungswasserwirtschaft
(Mischen, Verdiinnen, schnelles Ableiten, Entsorgen) behindern
die Wasserwiederverwendung und férdern
Antibiotikaresistenzen.

a Abwassersysteme lassen sich so umbauen, dass sie die
Entwicklung zur Schwammstadt fordern.

a Ein solcher Umbau verlangt langfristige Investitionen.
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Herausforderungen
zu viel oder zu wenig Wasser
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Herausforderungen

fur Stadtgrin wird Wasser benotigt

Malmd, Sweden, 2021

Milano, Italy vertical forest
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Bewasserungsstrategien mit Trinkwasser
(LKW, Regenwasser, Grauwasser)

Lésungen

Leipzig

Helsingborg
mit Feuchtesensoren wird Uiber Wifi hotspots
aus den Laternen die Bewasserung angefordert

.
b.is... Kli del: } derungen und L8 ditze® | g 19.10.2021

Dezentrale Regenwasserbewirtschaftung
(sammeln, speichern, nutzen)

Beispiel Malmé Ldsungen
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Herausforderungen

far Stadtgrun wird Wasser benotigt
Was tun, wenn Regenwasser nicht reicht?

= d

Regenwasser

Grauwasser

Wasserressourcen
fir die urbane Nutzund

t Drainagewasser

Behandeltes kommunales Abwasser

g «‘Trinkwasser

%

freepik.com
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Aufbereitungsstufen fiir die
Wasserwiederverwendung

"\
... DWA

Zweck:

Bewertung von Verfahren zur
geplanten, absichtlichen
Verwendung von aufbereitetem
kommunalem Abwasser.

Fur die Nutzungsbereiche

» Bewasserung in der
Landwirtschaft,

* Brauchwasser in Gebauden
(z.B. fur die Toilettenspulung),

* innerstadtische Nutzungen (z. B.
zur Bewasserung von Grun-
flachen, fur die Straldenreinigung
oder als Loschwasser).
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Dezentrale Grauwasserbewirtschaftung
(getrennt erfassen relnlgen speichern, nutzen)

Grauwasserbehandlung
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Doppelschacht
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Veser, S. (2015)
" . = " . . Doppel-Inliner-Verfahren zur getrennten Erfassung von Schwarz- und
Hornlein, S, Londong, J. (2019) Poster at Workshop on source separation projects in Grauwasser im Gebaudebestand, Dissertation, Verlag epubli GmbH, 2015,

Europe - Side Event to the Official Commissioning of the HAMBURG WATER 104 Seiten, ISBN: 9783737578950
Cycle® — Jenfelder Au : :
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Dezentrale Grauwasserbewirtschaftung
( , reinigen, )

Lésungen

Hygiensation

Settlement tank  Collecting Tank LWS-Modules.

Pre-treatment

Vertical green /
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Vertikale KlimaKlarAnlage an
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urbanen Raumen (VertiKKA) httpS'//vertikka de
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Semi-Dezentrale
Regen- und Grauwasserbewirtschaftung

ntegriertes WasserEnergieTransitionskonzept

kombinierte Wiederverwertung von Regen- und behandeltem
Grauwasser mit Warmerlickgewinnung

ermoglicht die sukzessive Einfiihrung auch im Bestand unter
anfanglicher Beibehaltung des vorhandenen Systems

Verbindung von Ressourcenriickgewinnung, Energieeffizienz und
Retention
zusétzliche Okosystemdienstleistungen

«grane” Stadt:
Sichtbarkeit, Lebensgefihl, Qualitat des Wohnumfelds

erhohte Flexibilitat
Transitionsfahigkeit durch sukzessive Fortentwicklung

Coers-Flache Lunen Ldsungen

Jutta Niederste-Hollenberg Vortrag bei der
digitalen Konferenz

»Wasser in der Morgenstadt — Water in the City
of the Future«,

am 1.0ktober 2021

~ Fraunhofer
151

https://www.integrierte-wasser-energie-transition.de/iW ET-Konzept/content/coers-flaeche-luenen.php
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Herausforderungen

Grauwasser wird fur Stadtgrin verwendet
Was tun, wenn Schwarzwasser ubrig bleibt?

(-
;/é.,g} Y - =

und
neublidung
Recycling
Source: Bauhaus-Institut fiir zukunftsweisende Infrastruktursysteme (2014)
.
b. | Swm, »Klimawandel: Herausforderungen und Losungsansiatze* Luxemburg 19.10.2021 15

Schwarzwasserbewirtschaftung

(getrennt erfassen, reinigen, hygienisieren,
Nahrstoffe und Energie nutzen) b

i

Beispiel Helsingborg Ldsungen

Scwarzwasser-UASB & ‘ | .
. Ammomakstnpper

Alle Fotos Lond
Grauwasserbehandiung ! september2021 " und Hygienisierung

.
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80% water recovery (Potable water quality) @ NSVA

Pre-filter (20 um) + chemical
cleaning rack

Ozonation unit for
treatment of concentrate

Nanofiltration membrane racks
(MWC 400 Da)
Biological greywater treatment

Beispiel Helsingborg Ldsungen

Water recovery (80% as potable water)
Nutrients (95% P and 80% N) Dr. Hamse Kjerstadius, NSVA (Nordvastra Skanes Vatten och

. Avlopp)
Energy (1 20 kWhthgas and 800 kWhheal / Caplta/year) Vortrag bei der digitalen Konferenz
Organic material (as fertilizer pellet) »Wasser in der Morgenstadt — Water in the City of the Future,

Removal of organic micro pollutants am 30. September 2021

.
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Systembetrachtungen
(Hygiene, Antibiotikaresistenzen)
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Relevante Eintragspfade fur Pathogene und Antibiotikaresistenzen
Mischsystem Misch- und Trennsystem Trennsystem
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Pinnekamp, J.; Firk, J.; Keysers, Ch.; Mousel, D.; Ruppelt, J.; Tondera, K. (2016). Elimination von Mikroschadstoffen, N . y
Mikroplastik, pathogenen und antibiotikaresistenten Keimen, Bochumer Workshop 8. September 2016 - Nichtiwecaiicher Eintraesiind
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Antibiotikaresistenz
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.daranlagen gesammelt und von

dort liber das geklarte Abwasser in
die Umwelt

Umwelt

deutlicher Anstieg
antibiotikaresistenter Bakterien in
der Umwelt in den letzten zehn

Jahren

Exner, Martin; Schmithausen, Ricarda (2019) Verbundvorhaben HyReKA: Hintergrund, Zielsetzung, Methoden,
Abschlussveranstaltung des BMBF-Forschungsvorhabens zu Antibiotikaresistenzen im Wasserkreislauf
(HyReKA), April 2019

http://www.hyreka.net/uploads/2019 5 Présentationen%20HyReKA-Abschluss_Homepage.zi
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Antibiotikaresistenz

Anders als Spurenstoffe und andere
chemische Kontaminanten besitzen
Mikroorganismen ein
Vermehrungspotential.

Resistenzgene werden in Gewassern,
Boden und Pflanzen angereichert.

Thomas U. Berendonk (2019). Bedeutung von Flugverkehr und Regeniiberlaufbecken, Abschlussveranstaltung des BMBF-Forschungsvorhabens
zu Antibiotikaresistenzen im Wasserkreislauf (HyReKA), April 2019
(http://www.hyreka.net/uploads/2019_5_Prasentationen%20HyReKA-Abschluss_Homepage.zip)

.
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Antibiotikaresistenz
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drain reservoir inlet sprinkler R-chive

Resistenzgene konnen in Pflanzen gier sennitiauen)
angereichert werden, wenn sie mit
Oberflachenwasser bewassert werden.

Gekenidis, M.-T.;Walsh, F.; Drissner, D. (2021) Tracing Antibiotic Resistance Genes along the Irrigation Water Chain to Chive: Does Tap or SurfaceWater
Make a Difference? Antibiotics 2021, 10, 1100. https://doi.org/10.3390/antibiotics 10091100

.
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Trinkwasserversorgung: Das Multibarrierensystem

Industrie

iedlungsgebiet

& | Aufbereitung
& See, i,
%*6’5@ ' Talsperre ,

S 9

Wasserschutz- Barri
> — — — Barrieren
gebiet Grundwasser
Guijer,1999
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] Unser heutiges Konzept der Siedlungsentwasserung

\

Infiltration through topsoil layer

L1 )
- — = Barriers

Urban area

Ground water
Sewage
Combined sewer treatment
plant
1

Retention
basin

Rainwater Sewer

il barrierg N\ Missing barrier Missing barrier

V
wer S
Auf Grundlage der Skizze von Gujer, 1999

CSO = Combined Sewer Overflow
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Zwischenfazit

Q Das System hat Leckagen
(fehlende Barrieren!)

% Das System kann nicht ohne
Anderungen genutzt werden,
wenn Wasser sicher in der Stadt

wiederverwendet werden soll

g 19.10.2021

b.is...
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Basierend auf:
Niederste-Hollenberg, J., Otterpohl, R. (2000). Innovative Entwisserungskonzepte, wwt wasserwirtschaft wassertechnik, S.23, Heft 2
b.i5waler »Klimawandel: Herausforderungen und Lésungsansatze“ Luxemburg 19.10.2021

13



Urban infrastructure development in Lecture 1: Introduction: Problem identification,
economical underdeveloped countries idea of resource utilisation
Sanitation Systems

] Konzept der Siedlungsentwasserung mit Barrieren

\

Infiltration through topsoil layer

| - — = Barriers
L —

Urban area Ground water Existing
Sewage Treatment
Existing sewer Plant

>

Rainwater Sewer

M.

Baths

=JRetention Basin and
Soil Filtration

- Schritt 1: Konsequente dezentrale Bewirtschaftung

von Regenwasser und Grauwasser, wo immer moglich
—— ([H—————-

.
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] Konzept der Siedlungsentwasserung mit Barrieren

Infiltration through topsoil layer — — Barriers

— Existing
Urban area Ground water Sewage Treatment
Plant
with disinfection and
4 New vacuum sewer treatment
Existing sewer units for blackwater

Rainwater Sewer

M.

Baths

— Schritt 2: Konsequente Abtrennung und
Behandlung von Schwarzwasser

b. i Suater Kii L derungen und L6 dtze® L g 19.10.2021 28

- Retention Basin and
Soil Filtration
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Schlussfolgerungen

Die urbane
Wiederverwendung wird erleichtert,
wenn Stoffstréme nicht mehr
vermischt werden und geeignete
(dezentrale) Behandlungsmethoden
eingesetzt werden.

Da jetzt grof3er

Sanierungsbedarf beim

Kanalisationssystem

_ besteht, ist nun die
=4 richtige Zeit mit einem

fr ‘ Systemwechsel zu

beginnen.

ing.files.wordpress.com/2012/06/ivory-

tower-tg-version.png

12021 29

Schlussfolgerungen

Kreislauf-orientierte
Systeme bieten Chancen in Neubau
und Bestand, wenn die Technik

funktioniert.

Gute Herstellung, fachkundiger Betrieb
und Offentlichkeitsarbeit sind
Grundbedingungen.

Die Zeiten flr
Gesundheitsschutz und
Ressourcenorientierung
sind gut. Aber: Die
Einflhrung neuer
Infrastruktursysteme
braucht Mut, dauert und

.wordpress.com/2012/06/ivory:-
tower-tg-version.png
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/ /
[\ Die Identifikation von Transitionswegen ist
c notwendig, um schrittweise Bestandssysteme in
qé ressourcen- und kreislauf-orientierte, flexible Ziel- |
ey
e Systeme zu Uberfiihren. Zustang
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—]
Als sie das Ziel aus den Augen verloren
hatten,verdoppelten sie ihre Anstrengungen
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Ende der Prasentation
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