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Hintergrund und Mot

vation

Hat der Sommer 2018 die Wasserversorgung an ihre Grenzen gebracht?

Grafschafter Nachrichten vom 12.06.2019

Seite: 23

Auflage

Grafschafter
Nachrichten

Durre macht Emsland zu schaffen

Trotz Gewitterfront sind viele Béden ausgetrocknet / Emteverluste absehbar

Tobias Béckermann
Meppen In vielen Teilen de< Fmelandes
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Grundwasser wird zurtickgehen

Versiegelung und Trockenheit verursachen Defizit — Versorgung aktuell gesichert

Die Versorgung mit Trinkwasser in Rheinland-Pfalz ist akut nicht geféhrder, gibt aber aus Sicht des Umweltministeriums
ldngerfristig Anlass zur Sorge. Landesweit werde sich die Neubildung von Grundwasser um 20 bis 25 Prozent verringem, teilte
das Umweltministerium auf eine Anfrage aus der Griinen-Fraktion mit.

Mainz.Grunde sind die Versiegelung,
also die Bebauung von Flachen, weni-
ger Niederschlige und eine zuneh-
mende Verdunstung. In diesem Jahr
seien die Niederschlagsmengen bislang
deutlich unter den langfristigen Werten
geblieben, erklarte das Ministerium.
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diese zu einer Verbundlosung mit
benachbarten Versorgem, wie das Lan-
desamt fiir Umwelt in einem Bericht zu
Folgen des Sommers 2018 fiir die Was-
serwirtschaft notiert hat. ,Bei allen drei
Wasserversorgern wird im Fall eines
weiteren trockenen Jahres mit den glei-
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nachhaltigen Bodenbearbeitung die Ver-
sickerung in der Flache. ,,Wenn wir den
Okolandbau auf 20 Prozent und mehr
ausbauen und die Flichenversiegelung
weiter verringern, konnen wir die
Grundwassemeubildung stabilisieren.”
Unterdessen gab es am Sonntagabend

Frankfurter Neue Presse Stadtausgabe vom 14.05.2019 F‘I.ankfllrter
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Blrger sollen Trinkwasser sparen

Nidderau Stadtrat Vogel: Ein Drittel des Niederschlags fehit bereits - Tipp: Regenwasser im
Garten verwenden

Die b de Trockenheit hat auch Auswirkungen auf das Grundwaszer, aus dem der grobee Teal de: Tnnkwassers
gewonnen wird. Nock sind die Grundwasserstinde i Man-Kinzig-Kreis nicht dramatisch gefallen, doch die bisher
wumhmd_gu‘.n‘bhcbm_m Sledu'.chh_ﬂ im Frabjahr geben Anlaz: zur Sorge. Stadt und Kreizwerke rufen daber zum

iparza - = = = . = e
nm Bewdsserungsverbot im Kreis Stade: "Die Situation ist
w9 durchaus dramatisch"

[=

S WOCHENBLATT-Interview mit Fred Carl,

Geschaftstuhrer des Trinkwasserverbandes
Stader Land

(Jd). Im Landakrels Stace hat sich die Situation et
der Wasserversorgung in dieser Woche erneut
zugespitzt. Wegen der anhaltenden Trockenheit
und Temperaturen jenseits der 30 Grad-Marke st
der Wasserverbrauch in dieser Woche vor allem
zu den abendlichen Spitzenzeiten wieder stark
nach oben geklettert Um zu verhindern. dass
das Nelz wie am 26. Mai kollabiert, hat der

Wassar istinvielon Lindem sin kostbares Cut
(Foto: Fotolia/ lovelyday)



Handlungsoptionen unter Wandelbedingungen

Dargebotsprognosen Wasserbedarfsprognosen

_ Kundenkommunikation
Flussgebietsmanagement

Tarif-/Preismodelle, -niveau

Ressourcen- Demand Side

(ktinstl.) GW-Anreicherung management Management N T —

fur verschiedene Nutzergruppen

Wandel

Klima
Wirtschaft
Demografie

Einzugsgebiete ausweiten
ReUse, Kreisladufe

Wasserrechte anpassen Verbundlésungen

Asset Management Abkopplung

Wasserverlustmanagement - :
Kapazitatserweiterung

Redundanz. Reserve. Resilienz (z.B. Brunnen, Reservoire, Behalter, )

Aufbereituhgsfechhologien

=
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Handlungsoptionen Wasserbedarf

| Wasserbedarf steuern - Preise Jahresrechnung je Person fur Wasser

in EUR je Einwohner/Jahr
« Wasserpreis mit meist nur 190 b omter 220 .
. 220 bisunter 250 , f"
geringen Effekten B 20 bisuer 20 '-.,;\ﬂ_) \w”
. d‘!ﬁ.’h -
«  Wasserpreis oftmals unbekannt gemendatees Gebe Koo

Landesdurchschnitt: 228

* Hohe Schwankungen zwischen
angrenzenden Gemeinden

* Technische Voraussetzungen
(smart meter) selten gegeben fiir:

» Hohere Kosten wahrend starken
Bedarfszeiten

» Geringere Kosten wahrend
schwachen Bedarfszeiten

* Ausnahme: Industrie/Gewerbe

&
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Handlungsoptionen Wasserbedarf

m Wasserbedarf kennen - Prognosen

122.000.000

Unterschiedliche Prognosehorizonte fiir unterschiedliche Fragestellung:
» Nachster Sommer - kurzfristige Prognosen

» Nachstes Jahr — mittelfristige Prognosen

» Nachsten Jahre/Jahrzehnte — langfristige Prognosen

Prognosen aktuell halten, um mit Wasserdargebotsprognosen abzugleichen und
Versorgungsliicken frithzeitig zu erkennen

Wasserbedarfsprognosen in Hamburg (li) und einer Stadt in NRW (re)

121.000.000

120.000.000

119.000.000

112.000.000

117.000.000

Rohwassermenge in m*/a

116.000.000
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== S2enaric 1: Refarenz-Szenaric

—_—Szenario 2: Bevilkerung {obere \Variante der Vorausschau)

—Z— Szenaric 5: Bevélkerung (nach Wohnungsbau) |
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Liehr et al. 2015

2045 2050
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Nutzung neuartiger Analysealgorithmen zur automatisierten

Erstellung von Wasserbedarfsprognosen

Herausforderung:

* Verlassliche Wasserbedarfsprognosen sind Grundlage fiir die Auslegung und
Auslastung des Versorgungssystems auf allen Wertschopfungsstufen der
Trinkwasserversorgung

* Komplexe Zusammenhange zwischen langfristigem Wasserbedarf und einer
Vielzahl von Einflussfaktoren

* Aufgrund der hochdynamischen Rahmenbedingungen (Demographie,
Klimawandel) bereits nach wenigen Jahren deutliche Abweichungen moglich
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Nutzung neuartiger Analysealgorithmen zur automatisierten

Erstellung von Wasserbedarfsprognosen

Ziel und Vorgehensweise:

* Entwicklung eines Algorithmus, der basierend auf den historischen Daten
von WVUs gewinnungsiibergreifend eine technisch unterstiitzte Erstellung
von Wasserbedarfsprognosen ermoglicht

° Anbindung offentlich verfiigbarer Datensatze und -prognosen

* Strukturiertes Mapping relevanter Kontextinformationen fir
Wasserversorgungsunternehmen

° Einsatz von intelligenten Algorithmen als Erganzung zum konventionellen
Ansatz der Wasserbedarfsprognose

* Entwicklung einer Webanwendung inkl. Benutzeroberflache zur Erstellung
von Wasserbedarfsprognosen

* Pilotierung und Validierung der Algorithmen und Solver anhand von Daten
der Projektpartner sowie Test der Webanwendung

=
- IWW o 7 _



Flowchart Wasserbedarfsprognosen

L d

Daten WVU S o | Versorgungszone 1 (wahlweise vom WVU nach Fragestellung, Anforderungen an die Prognose oder Besonderheiten des Versorgungsgebiets zu definieren) |

Direkter Userinput WVU f‘g @) : + « Versorgungsgebiet (spatial data),
_ Offentliche _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ i § §’ - Einteilung in Zonen
:- optional i 8 g,| Versorgungszone n I

strie/Gewerb

Private Hal alte

Optimaler Berechnungsansatz Alternativer Berechnungsansatz

« historische Kundenzahl rETTTEE T TIEEEEE TS ST |
« historische Verbrauchszahlen (optional Haushalte (Analyse Daten WVU) I Haushalte (spezifische Bedarfe) 1 Industrie/Gewerbe/GroRkunden
sektoral) « Berechnung des spezifischen I - Nutzung von spezifischen | « Anpassung des
- Versorgungsgebiet (spatial data), Wasserbedarfs anhand der historischen | Wasserbedarfen aus der Literatur | oder hist. Verbrauchen auf
Einteilung in Zonen Verbrauche und Kunden- 1 \ Grundlage der
/Bevolkerungszahlen 1 oder
« Anteil Sektoren (Haushalte, Industrie, « Ermittlung von Tages-/Monats- und 1 : + Angabe von GroRkunden mit Verbrauchen
Landwirtschaft) Jahresdaten . 1 \ ) +  Anteil Industrie- und Gewerbekunden an
« Verluste + Bestimmung von Sstzenwerten e e e e e e e @ — — — ——__ - *  Berechnung von gewerblichen Gesamtabgabe
+  Eigenbedarfe T Wasserbedarfen anhand von Userinput » Prognosen fiir gewerbliche Entwicklung
ennausbel n efc.) +  Krankenhausbetten (DVGW W410)
{ ?der liber offentliche Datenbestandte Jund + Hotels, Schulen etc.??? (DVGW W410)
Y etc.) un
_ P e e e e e == Bedarfsprognosen gem. DVGW W410) +  Krankenhausbetten (Landatlas) (DVGW
: Te"‘_pe”}""??? Rachlblilepbiandions) Klimawandel (Analyse Daten WVU) I Klimawandel (pauschal) : W410) { a
3 X:;;%FERZVZ?]; e (NRW Karte WMIS) «  Auswertung Bedarf in Normal-/Nass- I + Pauschale Prognosefaktoren (2%, 5%, | * Verkniipfung von hist. Verbrauchen von «  Hotels, Schulen etc.??? (DVGW W410)
o o Euro?Cord?ax aane IS, [Trockenjahre (z.B. der letzten 10 Jahre) 1 10%, Literaturrecherche -> nicht | Grofkunden mit Einsparpotenzialen «  Prognosen fiir gewerbliche Entwicklung
«  Ableiten eines 1 eindeutig) | gemaR Literatur (z.B. Hillenbrand 2008) mT - -TT-Tm—mTmmm s mmmE e
. historische Kundenzahl versorgungsgebietsspezifische |+ Anzahl Regentage (Hillenbrand 2009 -> . fur ) ] + historische sektorale Verbrauchszahlen
- historische Verbrauchszahlen (optional Prognosefaktors Abhangigkeiten von | -0,147) . - ChemischeIndustie | === = m s s s s s s s s
sektoral) und \ a — Metallerzeugung/-bearbeitung
@ --—-----T---"‘-- — Papierindustrie
— Ernahrungsindustrie
— MineralSlverarbeitung
* - Textilindustrie
* historische Kundenzahl [mmm e e e e e L e e e - ===y L
+ historische Verbrauchszahlen (optional Soziodk ische Faktoren (Analy | Soziodkonomische Faktoren (pauschal) 1
sektoral) Daten WVU) | * Pauschaler Prognosefaktor Wasserpreis |
> e (e eEen « Analyse der Auswirkungen 1 (z.B. Hillenbrand 2009 -> -0,242) 1
Prognose) auf spez. Verbrauch | * Pauschaler Prognosefaktor Einkommen 1
« Auswirkung 1 (z.B. Hillenbrand 2009 -> 0,355 AB, 0,789 |
+ Historische Preisanpassungen auf spez. Verbrauch [ P |
* Geplante Anpassung der Preise ,
\ 4
« Prognose Einsparpotentiale in Technischer Fortschritt
Privathaushalten und Kleingewerbe z.B. ” * Reduzierung des prognostizierten spez
entsprechend BDEW und DVGW W410 \erbrauchs um :
.
+  Aktuelle Bevolkerungszahlen Bevélkerung | Landwirtschaft 1 « Angabe von landwirtschaftl. Abnehmern
« Bevolkerungsvorausberechnung + Prognose ! anhand der_ ' Uberhaupt relevant? I mit Verbrauchen
(Kreisebene) NRW Auswertung der Bevolkerungsentwicklung 1 * Nurlandwirtschafticher Bedarf an 1 «  Anteil landwirtschaft. Abgabe an
« Durchschnittliche HaushaltsgroRe (Darstellung Ergebnisse der °® éffentlicher Wasserversorgung Gesamtabgabe
« Durchschnittliches Alter Berechnungen und Userinput nach «  Anpassung des 1 «  Prognosen fiir Entwicklung des
ST T T T T T T T Einschatzung WVU) evtl. mit Auswertung ! oder hist. Verbrauchen auf | landwirtschaftlichen Wasserbedarfs
* historische Kundenzahl der hist. Kundenzahl (z.B. der letzten 10 | Grundlage der | S e e
f Jahre) . 1 + historische sektorale Verbrauchszahlen
* Prognose Kundenzahl anhand « Pauschale Prognosefaktoren fiir Alter e e e L YL _ T I T
Auswertung der Bevolkerungsentwicklung (0,603), HaushaltsgréRe (-0,436) etc.
(Hillenbrand 2009)
Gesamtwasserbedarf
. iﬁeszfzrienbasiener oder probabilistischer Spitzenwasserbedarf

Tagesspitzenwert???

+ Ruckfrage WVU nach anderen relevanten
Spitzenwerten

« Berechnung nach DVGW W410

« Berticksichtigung von Sicherheitsfaktoren
(bundeslandspezifische Besonderheiten)

« Berlicksichtigung von Sicherheitsfaktoren
(bundeslandspezifische Besonderheiten) >

« Ausgabe des jéhrlichen Gesamtbedarfs

« Nach Versorgungszone und fiir

Version: 1.1 Gg_samtversorgungsgepiet’???

Ersteller: Zaun « Wahlbarer Prognosezeitraum (10-30 a)

Datum: 11.06.2021 mit wahlbarem Prognoseintervall

« Eigenwasserbedarf mit Prognose
+ Wasserverluste mit Prognose o>
« Loschwasserbedarf




Handlungsbedarf

® Umfrage bei 212 Wasserversorgungsunternehmen mit 2,29 Mrd. m3 Abgabe

®m Enorm hoher Wasserbedarf Gber einen sehr langen Zeitraum = ,,Stresstest”

® Vorwiegend Probleme bei

Die Wasserversorgung
im Trockenjahr 2018

— Stressindikatoren und Ergebnisse einer akiuellen DVGW-Umfrage

Versorgungen mit einer Quellwasserfassung oder einer
Gewinnung aus geringmachtigen Grundwasser-
vorkommen.

Sonne, Hitze und Trockenheit - die Frishlings- und Sommermonate des Jahres 2018 sind vielen
der in einigen Fllen iiber il i die daraus
resultierende Trockenheit haben sich im Verlauf des Jahres zu einer echten Belastungsprobe fiir die
offenthiche Tris i Der DVGW hat vor den
deutschen i u die i Trocken-
jahres 2018 auf die Branche umfassend abgefragt. Der Beitrag stellt die zentralen Ergebnisse der
i i e a fiir das Jahr 2020.

Fehlende Einbindung in Verbundstrukturen.

FORSCHUNE ZUR ANPASSUNG AN DEN KLIMAWANDEL

von: Berthold Nishues & Dr. Wolf Merkel (beide: DVGW e. V)

Gleichzeitige Wartungsarbeiten (,,Technische Diirre“!).

Kleinere Wassergewinnungen in Mittelgebirgslagen mit
einem Festgesteinsgrundwasserleiter.

Vereinzelt musste der Leitungsdruck reduziert werden.
Grund dafiir war in der Regel nicht die Verfiigbarkeit der
Ressource, sondern vielfach eine technische Limitierung
(Aufbereitung) oder Engpasse bei den

Speicherkapazitaten. aus: energie , wasser-praxis
10/2020, 38-42

sofger mit cinet Gesamwasserabgahe
in 2018 von rund 2,29 Mrd_m® an det

waser _
L s zssB8388 8
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Handlungsoptionen Wasserdargebot

Wasserdargebot kennen - Prognosen

1981 - 2010
Anderung
) I > 200 mm/a Abnahme
Grundwasserneubildung ‘ I > 100 bis 200 mm/a Abnahme
| Grundwasserzehrung i | > 100 bis 50 mm/a Abnahme
bis 100 mm/a > 50 bis 10 mm/a Abnahme
> 100 bis 200 mm/a keine Anderung
> 200 bis 300 mm/a > 10 bis 50 mm/a Zunahme
> 300 bis 400 mm/a 3 I > 50 bis 100 mm/a Zunahme
> 400 mm/a B > 100 mm/a Zunahme
Anderungen bezogen auf 1981 - 2010
2011 - 2040 2071 - 2100 2041 - 2070
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Handlungsoptionen Wasserdargebot

m Wasserdargebot erweitern

« Forderung erhohen

* Verluste reduzieren

* Querverbiinde schaffen

« Fernwasseranschluss

* Grundwasseranreicherung
 Neue Brunnen

« Alternative Ressourcen

« Multiple Ressourcen nutzen
(Abhangigkeit reduzieren)

« Wasserwiederverwendung

* Andere Wassernutzungen im
Einzugsgebiet einschranken
(Behorden)

BMBF ,Wasserfllisse* v v v v v v v v

= IWW Private Wassernutzung in L / m2
= © IWW Zentrum Wasser 1 Jahrlicher Wasserverbrauch der privaten

Haushalte und des Kleingewerbes




Handlungsoptionen Wasserdargebot

m Wasserdargebot — Risiken kennen

« Ausfall von Netzen, Pumpen, Aufbereitungsanlagen
» Strategieplan bis hin zur Notwasserversorgung

* Nicht ausreichende Wasserrechte
» Uberschreitungen (Menge, Zeit)
* Nutzungskonflikte
» Okologie, andere Nutzungen
» Runde Tische
 Anderungen Wasserqualitit
» Anpassung Aufbereitung, Verteilung
» Bakterielle Belastungen
* Anpassung Brunnen
» Filterstrecke
» Brunnenmanagement

—_—
=
=
=
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Holdorf liegt

im Zentrum des Wasserstreits

Sinkender Pegel des Hieidesees wird mit groRer Sorge beobachtet/ Wasserverband: Fordermenge reicht nicht aus

Oberirdisch kannte die
Gemeinde von einer Uber-
schwemmung bedroht
werden. Unterirdisch

wird der Vorrat an dem
kostbaren Nass knapp.

Von Rurk Honeome

~_
\ i -y

HoldorffLandhreis Vechta, Hol- | /.4

dorf gehére vermutlich zu den

waldreichsten Gemeinden”, sagt: |~

der Birgermeister der Gemein- | "

de, Dr. Wolfgang Krug. Das hat

damit zu wn, dass der Olden
burgisch-Ostfriesische  Wasser-
verband (OOWV) groRes Inte-
resse an Flichen zur Aufforstung
hat. Denn da, wo Biume stehen.
kann es keinen Acker begeben.

Und da, wo es keinen Acker gibt,  Jrs <3 by
gibt es keine Nitateintrige, die |\ 4= 5L WY N
\ i -

die Qualitit des Trinkwassers ge-
fahrden.

SERIE

Umweltwoche
im
Landkreis

Das Wassergewinnungsgebiet |-

des Wasserwerkes Holdorf liegt
zum groRen Teil im Bereich der
Gemeinde Holdorf. ein kleiner
Teil ragt in die Gemeinde New
enkirchen-Vorden hinein (siche
Karte). So geht es in Holdorf im
Konflike um Flichenverbrauch
nicht nur um Begehrlichkeiten
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Handlungsbedarf Behorden

® Wasserengpasse vermeiden - Behorden

» Bewirtschaftung der Wasserkorper optimieren

» Sensible Gebiete, Betroffenheiten umwe It. nrw

» Wasserrechte dynamisch gestalten #klimawandel
« Vorrangstellung Trinkwasserversorgung

» Festlegung Schwellenwerte
» Wassernutzungen transparent darstellen
« Regionale Diirreprognosen (Zeithorizonte)
«  NRW: Wasserversorgungskonzepte auswerten

» Wasserrtckhalt (Flache, technisch) |
» Niedrigwassermanagement ‘ |
> ORSORGE DURCH ANPASSUNG —

» Bedarfsprognosen
« Forderung AnpassungsmaBBnahmen
» Grundwasserneubildung
Pilotprojekte
KLIMAWANDEL IN
NORDRHEIN-WESTFALEN

MULNYV 2020

=
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® Multiple Optionen um Wasserengpasse mittel- bis langfristig zu
verhindern
* MaBnahmen miissen in der Regel maBgeschneidert werden
» Friihzeitige Kenntnisse notwendig (Prognosen, Risiken, MaBnahmen)

m Stets aktuelle Wasserbedarfsprognosen als Grundlage fur
Entscheidungen

m Diversifizierung der Rohwasserquellen um Abhangigkeiten zu
verringern

m Offenheit fur alternative Wasserressourcen

m Optimierung Bewirtschaftung und Wasserrechte durch Behorden
benotigt

% IWW B ) _



www.lww-online.de
info@iww-online.de
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IWW ZENTRUM WASSER

IWW Rheinisch-Westfalisches Institut fur
Wasserforschung gemeinnutzige GmbH

IWW Rheinisch-Westfalisches Institut fir Wasser
Beratungs- und Entwicklungsgesellschaft mbH
Moritzstralle 26

45476 Mulheim an der Ruhr

Telefon: +49 (0) 208 4 03 03-0

Fax: +49 (0) 208 4 03 03-80

Dr. Tim aus der Beek

t.ausderbeek@iww-online.de
. Telefon: +49 (0) 208 4 03 03-234
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